OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

NADPROZE STALOWE

1. Zalozenia

1.1. Schemat obcigzen
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1.2. WartoSci obcigzen
* mur gr. 38cm z cegly pelnej (obustronnie tynk cem-wap. gr. 1,5cm)

gk = 7,41 KN/m* - warto$¢ charakterystyczna obc.

qmik = 7,41 kKN/m? x (1,70 m — 0,26 m) = 10,67 kN/m - obc. charakterystyczne
Qumax = 7,41 kKN/m? x (4,43 m — 2 x 0,26 m) = 28,97 kN/m - obc. charakterystyczne
gmi = gmik Ye= 10,67 kN/m x 1,1 = 11,74 kN/m - obc. obliczeniowe
Qm2 = qmak Y= 28,97 kN/m x 1,1 = 31,87 kN/m - obc. obliczeniowe

* strop Ackermana gr. 22+3cm

=g +g&+p=145+334+5,00=09,79 kN/m*> - warto$¢ char. obc. przyjeta wg proj.
archiwalnego, gdzie:
g — cigzar warstw posadzkowych
g, — cigzar konstrukcji stropu
p — obc. uzytkowe

Q=g vn +&ve tpys =1,45x1,2+334x1,1+5,00x1,3=11,91 kN/m?
- wartos$¢ obliczeniowa obc.
l,=3,0l m - pasmo stropu obciazajace nadproze



gs =1, g = 3,01 m x 9,79 kN/m* = 29,47 kN/m - obc. charakterystyczne
g =1,q=3,01 mx 11,91 kKN/m* = 35,85 kN/m - obc. obliczeniowe

* wieniec zelbetowy 38x26cm

gwk = 0,38 m x 0,26 m x 25,0 KN/m* + 0,26 m x 2 x 0,015 m x 19,0 kN/m’ =

= 2,62 kN/m - obc. charakterystyczne
qw =0,38 mx 0,26 mx 25,0 kN/m’x 1,1 +0,26 mx 2 x 0,015 mx 19,0 kN/m’* x 1,3 =
=291 kN/m - obc. obliczeniowe

* cigzar wlasny nadproza

Przyjeto nadproze stalowe z dwoch ceownikow walcowanych C240 o cigzarze:
g = 0,66 KN/m

Cigzar wlasny nadproza uwzgledniany jest automatycznie przez program obliczeniowy.

Obciazenie calkowite rOwnomiernie rozlozone nadproza

Qi =gs + (qsx /1o + gk + (qux D/1, = 29,47 kKN/m + (29,47 kN/m x 0,81 m)/3,15 m +
+ 2,62 kN/m + (2,62 kN/m x 0,81 m)/3,15 m = 40,34 kN/m
- obc. charakterystyczne
Qi =qst(qs D/1o + qw + (qw 1)/1o = 35,85 kN/m + (35,85 kN/m x 0,81 m)/3,15 m +
+ 2,91 kKN/m + (2,91 kN/m x 0,81 m)/3,15 m = 48,73 kN/m
- obc. obliczeniowe

Obciazenie catkowite nieréwnomiernie rozlozone nadproza

Q2 = gmik = 10,67 kKN/m - obc. charakterystyczne
Q:=qm = 11,74 kKN/m - obc. obliczeniowe

3k = Qmak = 28,97 kKN/m - obc. charakterystyczne
Qs =(qm = 31,87 kN/m - obc. obliczeniowe

1.3. Schemat statyczny

OBCIAZENIA (wart. obliczeniowe) :

Q,=31,87 kN/m

0,=11,74 kN/m 7
// \\

] [T
0,=48,73 kN/m

lo=2315 cm




OBCIAZENIA (wart. charakterystyczne):
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Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] bm]
Grupa: A "strop + wieniec"
1 Liniowe 0,0 40,34 40,34 0,00 3,15
Grupa: B "mur"
1 Liniowe 0,0 10,67 10,67 0,00 3,15
1 Liniowe 0,0 0,00 18,30 0,00 1,58
1 Liniowe 0,0 18,30 0,00 1,58 3,15
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd %
Ciezar wk. 1,10
A - "strop + wieniec" Zmienne 1 1,00 1,21
B - "mur" Zmienne 1 1,00 1,10
2. Wyniki obliczen statycznych
2.1 Sily przekrojowe
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+A+B
Pret x/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 112,14 0,0
0,50 1,575 92,7%* -0,0 0,0
1,00 3,150 0,0 -112,4 0,0

* = Wartos$ci ekstremalne

MOMENTY :

92,7
[ kNm]

TNACE:
112,4

-112,4 [kN]



NAPREZENIA:
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A+B

Pret x/L X [m] SigmaG: SigmaD SigmaMax/Ro:
[MPa]
1 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,000
0,50 1,575 -154,4 154,14 0,718%*
1,00 3,150 -0,0 0,0 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+A+B

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 0,0 112,14 112,14
2 0,0 112,14 112,14

3. Wymiarowanie

3.1. Stan graniczny no$nosci

Przyjeto nadproze z dwoch ceownikow walcowanych C240 ze stali St3S o =215 MPa.
Sity przekrojowe (dla x=0,51):
M, =92,7kNm, V =0,0kN, N=0,0kN

Sity przekrojowe (dla x=0 1 x=1):

M, =0,0kNm, V =112,4kN, N=0,0kN
Naprezenia w skrajnych widknach:

s,= 154,4 MPa s.=-154,4 MPa.

Przyjeto, ze ceowniki potaczone sa przewiazkami o szerokosci b =120 mm 1 grubosci
g = 5mm w odstgpach 1, = 450 mm, wykonanymi ze stali St3SX.

Smuktos¢ gatezi:

[ =1,=11/1=450,0/24,2=18,60

n

Ap =84 215/ fa = 84x~/215/215 = 84,00

Wyznaczenie wspotczynnika redukcji nosnosci:
Wspotczynnik niestatecznos$ci dla §cianki przy $ciskaniu wynosi:
¢, = 1,000



Wspotczynnik niestatecznosci gatgzi wynosi:
A=1/ [,=18,60/84,00=0,221 P ¢,=0978
W zwiazku z tym wspolczynnik redukcji no$no$ci wynosi:
- dla zginana wzgledem osi Y:
o, = 1,000

Smuktos¢ zastgpcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi X:
=1 /i =3150,0/119,8=26,30

bm= A2+ 12 m/2= 126307 +18,60° = 32,21

T _Am 32,21
A m= — o= 2 =
e 07 0978 <0379

Nos$nos¢ przewigzek:
Przewiazki prostopadie do osi X:
Q=12V=1,2x0,0=0,0 kN
Q=0,01247,=0,012x84,60x215%10! = 21,8 kN
Przyjeto Q =21,8 kN

QL 21,8x450,0
n(m- 1)a 2><(2—1)><234,6

Vo= =20,9 kN

1
Mo = Qli_ 21,8%0,5

mn 2x2

=2,5kNm

Nos$nos¢ obliczeniowa przy $cinaniu:
V,=058¢ A4, f,=0,58%1,000%0,9%120,0x5,0x215%10° = 67,3 kN
Nos$no$¢ obliczeniowa przy zginaniu:

M, =W f,=5,0x120,0/ 6 x215x10 = 2,6 kNm

Sprawdzenie warunkow:
VQ =209kN < V,=673kN
M,= 2,5kNm < M,=2,6 kNm

warunki spetnione

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu wzgledem osi Y:

M= a W_f,=1,0x600,0x215x103 = 129,0 kNm

Wspoétczynnik zwichrzenia dla 4 ;= 0,0 wynosig, =1,0



Sprawdzenie warunku:

My 927
Mo = 129,0—0,718<1

warunek spelniony

Nos$nos¢ przekroju na Scinanie:

No$nos¢ obliczeniowa przy $cinaniu wzdtuz osi X:
Ve=058¢ 4,f,=058%1,000%45,6x215x10" = 568,6 kKN
V,=0,3V,=170,6 kN

Sprawdzenie warunku:

V=112,4kN < V,=568,6 kN

warunek spetniony

3.2. Stan graniczny uzytkowalnos$ci

Warunek stanu granicznego: a_ <a

max — = gr

Warto§¢ ugigcia wzglegdem osi X liczona od cigciwy preta uzyskana z programu
obliczeniowego wynosi:

a_=55mm

max
Ugigcie graniczne wynosi:

a,=1/500=3150/500=6,3 mm

Sprawdzenie warunku: a_ =5,5mm < a,= 6,3 mm

m

warunek spetniony



