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Audyt energetyczny budynkoéw, podsumowanie
Wojewddzki Szpital Zespolony w Elblagu

Zestawienie robo6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla
wszystkich obiektéw szpitala objetych audytem energetycznym

Budynek Giéwny

1.A. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyineqao

. Obmiar Cena jedn. Koszt
Lp. Opis > >
m*/szt. | ztIm®, z/szt. zt
Montaz pomp ciepta typu powietrze-woda na potrzeby
1 |przygotowania cwu w budynku gtéwnym, lokalizacja obok - - 225 967
budynku kottowni
suma 225 967
2.A. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 225 967,0 zt
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii 89 612,0 zt/rok
Oszczednos$¢ energii 1878,3 GJ
Zuzycie energgi w stanie istniejagcym 17 008,5 GJ
Procentowa oszczednos$¢ zapotrzebowania na energie 11,0%
Prosty okres zwrotu inwestycji SPBT 2,5 lata

Budynek Wielofunkcyjny

1.B. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyineao

. . Koszt
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. catkowity
m?/szt. | zt/m?, z¥szt. zt
Montaz pomp ciepta typu powietrze-woda na potrzeby
1 |przygotowania cwu w budynku wielofunkcyjnym, lokalizacja - - 70 915,0
obok budynku kottowni
70 915,0

2.B. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 70 915,0 zt
Roczna oszczednos$¢ kosztdow energii 19 794,0 zt/rok
Zuzycie energii w stanie istniejacym 3168,0 GJ
Oszczednos¢ energii 412,0 GJ
Procentowa oszczednos¢ zapotrzebowania na energie 13,0%
Prosty okres zwrotu inwestycji SPBT 3,6 lata
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Budynek Oddziat Dzieciecy

1.C. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacvineqo

. Obmiar Cena jedn. Koszt
Lp. Opis > >
m*/szt. | ztIm®, zl/szt. zt
Montaz pomp ciepta typu powietrze-woda na potrzeby
1 |przygotowania cwu w budynku oddziatu dzieciecego, - - 39 064,0
lokalizacja obok budynku kottowni
suma: 39 064,0

2.C. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 39 064,0 zt

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii

10 457,0 zi/rok

Zuzycie energii w stanie istniejgcym 1784,0 GJ
Oszczednosc¢ energii 188,0 GJ
Procentowa oszczednos$¢ zapotrzebowania na energie 10,5%
Prosty okres zwrotu inwestycji SPBT 3,7 lata
Budynek Kuchni i Pralni
1.D. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacvinego
. . Koszt
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. catkowity
m?/szt. | zt/m?, z¥szt. zt
1 |Modernizacja istalacji c.o., - - 56 844,0
Montaz pomp ciepta typu powietrze-woda na potrzeby
2 |przygotowania cwu w budynku kuchni i pralni, lokalizacja obok 21 635,0
budynku kottowni
3 |Wymiana okien drewnianych i metalowych 2540 750,0 205 442,0
4 |Docieplenie stropodachu wentylowanego nad budynkiem 2196,0 99,0 217 410,0
5 |Ocieplenie stropodachu nad maszynownia dzwigu 126,0 170,0 21 433,0
6 |Ocieplenie stropodachu nad oknami w dachu 306,0 140,0 42 867,0
7 |Ocieplenie scian zew maszynowni dzwigu 180,0 291,0 52 246,0
8 |Ocieplenie scian zewnetrznych 1 052,0 264,0 277 820,0
9 |Ocieplenie scian zewnetrznych stykajacych sie z gruntem 505,0 528,0 266 711,0
suma: 1162 408,0

2.D. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie:

Oszczednos$¢ kosztdw energii

Zuzycie energii w stanie istniejacym

Oszczednos¢ energii

Procentowa oszczednos¢ zapotrzebowania na energie
Prosty okres zwrotu inwestycji SPBT

1162 408,0 zt
90 460,0 z
2830,0 GJ
1361,0 GJ
48,1%
12,8 lata
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Budynek Kottowni

1.E. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacvinego
. . Koszt
Ob C dn.
Lp. Opis miar enajedn catkowity
m?/szt. | ztim? ziiszt. zt
1 |Modernizacja istalacji c.o - - 10 500,0
2 Montaz pomp ciepta typu powietrze-woda na potrzeby i i 138220
przygotowania cwu w budynku kottowni '
3 |Wymiana okien drewnianych i metalowych 182,0 750,0 148 680,0
4 |Wymiana drzwi zewnetrznych 33,0 1500,0 48 780,0
5 [Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 693,0 154,0 106 758,0
6 |ocieplenie $cian zewnetrznych 1452,0 291,0 422 676,0
suma: 751 216,0
2.E. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robot wyniesie: 751 216,0 zt
Oszczednos¢ kosztdw energii 56 374,0 zt
Zuzycie energii w stanie istniejgcym 1441,0 GJ
oszczednos¢ energii 828,0 GJ
Procentowa oszczednos$¢ zapotrzebowania na energie 57,5%
Prosty okres zwrotu inwestycji SPBT 13,3 lata
Sie¢ cieplna
1.F Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacvinego
s 4 . Koszt
Lp. Opis Dlugos¢ Srednica catkowity
m mm zt
1 Wymlar.1a su?m c.g. na nowg preizolowang ze zmiana trasy 450,0 2 x DN 200
bez zmiany Srednicy
. . . . 2293 950,0
Wymiana sieci c.0. na nowg preizolowang ze zmiana trasy
2 . . . Ny . . 60,0 2 x DN 65
bez zmiany Srednicy - odgatezienie do bud wielofunkcyjnego
3 Wymlar.1a su?m cw na nowa preizolowang ze zmiana trasy 450,0 1 x DN 100
bez zmiany $rednicy
. . . . 500 610,0
Wymiana sieci c.w. na nowg preizolowang ze zmiana trasy
4 . . . L . . 60,0 1 x DN 40
bez zmiany Srednicy - odgatezienie do bud wielofunkcyjnego
5 Wymlana sieci cyrku!acp cw nfa nowa preizolowang ze 450,0 1% DN 65
zmiana trasy bez zmiany srednicy
Wymiana sieci cyrkulacji c.w. na nowg preizolowang ze 330 870,0
6 |zmiana trasy bez zmiany $rednicy - odgatezienie do bud 60,0 1 x DN 32
wielofunkcyjnego
Wymiana sieci parowej w istniejacym kanale przetazowym na
7 nowg z.rury stallowej z izolacjg z wetny mineralnej . 395.0 1 x DN 100 1594 781.0
zabezpieczonej ptaszczem z blachy ocynk. bez zmiany
$rednicy
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Wymiana sieci kondensatu ttocznego w istniejgcym kanale
przetazowym na nowg z rury stalowej z izolacjg z wetny

8 : ; . . 395,0 1 x DN 80 914 591,0
mineralnej zabezpieczonej ptaszczem z blachy ocynk. bez
zmiany srednicy
Wymiana sieci kondensatu opadowego w istniejgcym kanale

9 przetazowym na nowg z rury stalowej z izolacjg z wetny 3950 1 x DN 100 963 176,0

mineralnej zabezpieczonej ptaszczem z blachy ocynk. bez
zmiany srednicy

suma : 6 597 978,0
2.F. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robot wyniesie: 6 597 978,0 zt
Oszczednos¢ kosztdw energii 157 573,9 zt
Zuzycie energii w stanie istniejagcym 5191,7 GJ
Oszczednos¢ energii 3495,0 GJ
Procentowa oszczednos¢ zapotrzebowania na energie 67,3%
Prosty okres zwrotu inwestycji SPBT 41,9 lata

7

Zrédto ciepta

1.G. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacvinego
. . Koszt
Lp. Opis Obmiar Cenajedn. catkowity
m?/szt. | ztim?, ziiszt. zt
Wymiana centralnego wezta cieplnego w budynku kottowni
1 pI’aCUJap.(.EgO na potrzeby instalacji (?.o, c.t., instalacji cyvu |. ) ) 21200490
cyrkulacji gtownego kompleksu szpitala na nowy o wyzszej
sprawnosci, podstawowe zasilanie z msc
suma : 2120 049,0
2.G. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 2120 049,0 z
Oszczednos¢ kosztdw energii 98 230,0 zt
Zuzycie energii w stanie istniejgcym 23813,0 GJ
Oszczednos¢ energii 728,0 GJ
Procentowa oszczednos$¢ zapotrzebowania na energie 61,0%
Prosty okres zwrotu inwestycji SPBT 43,8 lata

Charakterystyka finansowa optymalnego wariantu dla catego szpitala

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 10 967 597,0 zt
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii 522 500,9 zt
Prosty okres zwrotu inwestycji SPBT 21,0 lat
Oszczednos$¢ zuzycia energii 25,98 %

Efekt energetyczny (zmniejszenia strat energii pierwotnej dla zrédia ciepta) 61,22 %
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Zbiorcze zestawienie kosztow optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla
wszystkich obiektow szpitala objetych audytem energetycznym z podziatem na budynki, sie¢ ciepng i

zrédto ciepta

1. Budynki
Zbiorcze zestawienie kosztéow inwestycji [brutto]
© > < 3
g% g £gg¢
R N o= g 2 ?) 3 ©
Budynki 2D c g NEND g
g N 5 8 2893 @
e g2 o2
[ = = 3¢
zt zt zt zt
Gloéwny 0 0 225 967 225 967
Wielofunkcyjny 0 0 70 915 70915
Oddziat Dzieciecy 0 0 39 064 39064
Kuchniai Pralnia 1083 929 56 844 21635 1162 408
Kottownia 726 894 10 500 13 822 751 216
1810 823 67 344 371 403 2 249 570

* Termoizolacja przegrod obejmuje: ocieplenie scian zewnetrznych, stropodachéw wentylowanych,

niewentylowanych oraz wymiana starych okien i drzwi

2. Sie¢ cieplna

Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis Dlugosé Srednica Koszt catkowity
P m mm zt
Wymiana sieci c.0. na nowg preizolowang ze
zmiana trasy bez zmiany $rednicy 450,0 2 x DN 200
Wymiana sieci c.0. na nowg preizolowang ze 2293 950,0
zmiana trasy bez zmiany $rednicy - odgatezienie 60,0 2 x DN 65
do bud wielofunkcyjnego
Wymiana sieci c.w. na nowg preizolowang ze
zmiana trasy bez zmiany $rednicy 450.0 1x DN 100
Wymiana sieci c.w. na nowg preizolowang ze 500 610,0
zmiana trasy bez zmiany $rednicy - odgatezienie 60,0 1 x DN 40
do bud wielofunkcyjnego
Wymiana sieci cyrkulacji c.w. na nowg
preizolowang ze zmiana trasy bez zmiany Srednicy 450,0 1xDN 65
- — - 330 870,0
Wymiana sieci cyrkulacji c.w. na nowg
preizolowang ze zmiana trasy bez zmiany $rednicy - 60,0 1 x DN 32
odgatezienie do bud wielofunkcyjnego
Wymiana sieci parowej w istniejagcym kanale
przetazowym na nowa z rury stalowej z izolacjg z 395.0 1 x DN 100 1594 781,0

wetny mineralnej zabezpieczonej ptaszczem z
blachy ocynk. bez zmiany $rednicy
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Wymiana sieci kondensatu ttocznego w istniejacym
kanale przetazowym na nowa z rury stalowej z
izolacjg z wetny mineralnej zabezpieczonej
ptaszczem z blachy ocynk. bez zmiany $rednicy

395,0

1 x DN 80

914 591,0

Wymiana sieci kondensatu opadowego w
istniejagcym kanale przetazowym na nowa z rury
stalowej z izolacjg z wetny mineralnej
zabezpieczonej ptaszczem z blachy ocynk. bez
zmiany srednicy

395,0

1 x DN 100

963 176,0

3. Zrodto ciepta

suma :

6 597 978,0

1.G. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
m?/ szt. ZHm?, zl/szt. zt
Wymiana centralnego wezta cieplnego w budynku
kottowni pracujgcego na potrzeby instalacji c.o,
c.t., instalacji cwu i cyrkulacji gtownego kompleksu ) ) 2120 049,0
szpitala na nowy o wyzszej sprawnosci,
podstawowe zasilanie z msc
suma : 2120 049,0
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Zbiorcze zestawienie zapotrzebowania na ciepto i moc grzewcza dla optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla wszystkich budynkéw szpitala objetych audytem
energetycznym w zakresie ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
Budynki
Zbiorcze zestawienie zapotrzebowania ciepfa
Ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa ©
2 = oo = 8
(&) (&)
. o & g o & g g
BudynkKi - ° = - ° = &r
x 3 S a3 = %
o o le) (e} lo)
S S S S
MW GJ MW GJ MW GJ MW GJ %
Gléwny 1,25 10 767,00 1,25 10 767,00( 0,312 5 005,00 0,219 3 127,00 11,04%
Wielofunkcyjny| 0,28 2 070,00 0,28 2 070,00 0,099 1 098,00 0,070 686,00 13,01%
Oddziat 012 |128200| 012 |128200| 0055 | 50200 | 0039 | 31300 | 1054%
Dzieciecy
KUCh.ma ! 0,28 2 582,00 0,18 1 310,00 0,030 248,00 0,022 158,00 57,46%
Pralnia
Kottownia 0,15 1 299,00 0,08 524,00 0,020 142,00 0,014 89,00 48,09%
2,08 18 000,00 1,91 15953,00] 0,516 6 995,00 0,364 4 373,00
Sie¢ cieplna
Przed termomodernizacja Po termomodernizacji oszczedn.
Rodzaj sieci
MW GJ MW GJ %
sie¢ c.o. 0,076 744,99 0,030 304,360 59,10
stec cwul I 0,025 803,39 0,011 354,470 55,90
cyrkulacji
slec parowal 0,116 3 643,29 0,033 1 038,500 72,00
kondensatu
0,22 5191,67 0,074 1 697,330
Zrédto ciepta
Przed termomodernizacja Po termomodernizacji oszczedn.
Zrédto ciepta MW GJ MW GJ %
3 034,900 29 420,17 2,649 23 084,11 61,00




Podsumowanie

Stan Istniejacy

Budynki

Wojewddzki Szpital Zespolony obejmuje nastepujace budynki wymagajace ogrzewania : Giéwny,
Wielofunkcyjny, Oddziat Dzieciecy, Budynek Bloku Operacyjnego, Budynek Kuchni i Pralni,
Budynek Kottowni ze Zmiekczalnig, Laboratorium, Patomorfologia, Garaze, Magazyn Srodkéw
Zracych. Wiekszo$¢ z wiw budunkéw zostata poddana petnej termomodernizaciji w zakresie
przegréd zewnetrznych i instalacji c.o., za wyjatkiem instalacji cwu, dotyczy to budynkdow :
Gtéwnego Wielofunkcyjnego i Oddziaty Dzieciecego. Nowy Budynek Bloku Operacyjnego spetnia
wymogi dotyczace izolacyjnosci przegrod. W niniejszym zadaniu do termomodernizacji
przewidziano Budynek Kuchni i Pralni oraz Budynek Kotlowni ze Zmiekczalnia.

Zrédto ciepta

Obecnie budynki szpitala zasilane sg w energie cieplng z dwéch parowo - wodnych weztiéw
cieplnych zlokalizowanych w budynkach : kottowni i w nowym Budynku Bloku Operacyjnego.
Zakres naszego opracowania obejmuje wezet cieplny zlokalizowany w Budynku Kottowni. W wezZle
tym nastepuje zmiana parametréw czynnika grzewczego ze 130/70 na 90/70 st C. Czynnik
grzewczy 130/70 pochodzi z Elblgskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Para z
kotlowni gazowej, bedacej wiasnoécig szpitala, stanowi awaryjne zrodto zasilania. Wezet cieplny
pracuje na potrzeby : instalacji c.o., c.t, cwu i cyrkulacji budynkéw szpitala za wyjatkiem Bloku
Operacyjnego. Istniejacy wezet cieplny planuje sie do wymiany. Za jego wymiang przemawiajg,
wzgledy techniczne : po 20 latach eksploatacji nastapito zuzycie techniczne urzadzen tj wymienniki
ciepta, pompy obiegowe, osprzet, armatura regulacyjna, odcinajgca, zwrotna, zabezpieczajgca
oraz nastapita niewystarczajaca funkcjonalnos¢ tj ograniczona mozliwo$¢ sterowania i regulaciji -
zastosowana armatura w wezle uniemozliwia zdalne sterowania weztem i monitoringu jego pracy.
Za wymiang wezta cieplnego przemawiajg réwniez wzgledy ekonomiczne tj istniejgcy wezet cieplny
generuje wieksze straty ciepta wplywajace na wyzsze koszty eksploataciji

Sie¢ cieptownicza

Czynnik grzewczy z wezta cieplnego trafia do poszczegdlnych budynkéw za pomoca sieci cieplnej
potozonej w kanale przetazowym o dtugosci ok 400 m oraz w tadycyjnych kanatach
nieprzetazowych. Przetazowy kanat cieptowniczy jest w ztym stanie technicznym. Od poczatku jego
budowy nie byt remontowany. W kanale biegnie 9 szt rur, przy czym 2 x DN 200 - msc nalezy do
EPEC. Pozostate przewody to : sie¢ c.0. 2 x DN 200, sie¢ cwu 1 x DN 100, cyrkulacja 1 x DN 65,
parociag 1 x DN 100, kondensat opadowy 1 x DN 100, kondensat ttoczny 1 x DN 65, zimna woda 1
x DN 100. Przewody posiadajg niewystarczajgca, niezgodng z obecnymi wymogami izolacje
termiczng wykonang z weiny mineralnej zabezpieczonej warstwa papy asfaltowej. Dystrybucja
czynnika grzewczego generuje straty ciepta, ktére wptywajg na podwyzszone koszty eksploatacji
systemu cieplnego.

Audyt energetyczny

Opracowaniem wspomagajgcym racjonalne dziatania termomodernizacyjne jest audyt
energetyczny. Termomodernizacja obiektéw polega na poprawie istniejacych cech technicznych,
co w efekcie spowoduje zmniejszenie zapotrzebowania ciepta. Dziatania termomodernizacyjne
pociggajg za sobg znaczne naktady finansowe, dlatego niezbedne jest dokonanie analizy
opfacalnosci inwestycji. Do takiej analizy stuzy audyt energetyczny.

Audyt energetyczny stanowi dla Inwestora podstawe podjecia decyzji o optacalnoéci przedsiewzieé
termomodernizacyjnych, a takze jest podstawg ubiegania sie o srodki finansowe z funduszy
pomocowych : z NFOSIGW, WFOS, unijnych programéw operacyjnych, z mechanizméw
Finansowych EOG -Fundusze Norweskie.



Dla szpitala w Elblagu przerowadzono audyt energetyczny w zakresie :

Budynku Gtéwnego :  zastosowania energii odnawialnej na potrzeby cwu

Budynku Wielofunkcyjnego : zastosowania energii odnawialnej na potrzeby cwu

Oddziatu Dzieciecego : zastosowania energii odnawialnej na potrzeby cwu

Budynku Kuchni i Pralni : petna termomodernizacja budynku

Budynku Kottowni : petna termomodernizacja budynku

Sieci Cieptownicze; : audyt sieci : c.0, cwu, cyrkulacji, pary technologicznej, kondensatu
ttocznego i opadowego w kanale przetazowym

Zrédta ciepta : audyt wezta cieplnego  w budynku kottowni



Stan projektowany :

W wyniku przeprowadzonych audytow energetycznych ustalono optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego dla Szpitala w Elblggu. Optymalny wariant obejmuje nastepujace inwestycje :

Budynki :
- budynek Gléwny* - zastosowanie energii odnawialnej w postaci pomp ciepta typu powietrze -
woda na potrzeby instalacji cwu budynku,

- budynek Wielofunkcyjny - zastosowanie energii odnawialnej w postaci pomp ciepta typu
powietrze - woda na potrzeby instalacji cwu budynku

- budynek Oddzialu Dzieciecego - zastosowanie energii odnawialnej w postaci pomp ciepta typu
powietrze - woda na potrzeby instalacji cwu budynku

*) - Na przykladzie budynku Gtownego przeanalizowano optacalno$¢ zastosowania na potrzeby

wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej energii odnawialnej w postaci kolektorow

stonecznych i pomp ciepta typu powietrze-woda. Z audytow energetycznych wykonanych dla

budynku Glownego przy tym samym stopniu pokrycia zapotrzebowania na cwu w wysokosci 8 %

wvnika, ze :

- kolektory stoneczne o powierzchni 144 m? generujg oszczedno$é energii na poziomie 3,0 %,
kosztujg ok. 972 000 zt brutto, prosty okres zwrotu dla tej inwestycji wynosi 27,04 lata

- pompa ciepta typu powietrze-woda o mocy 37,2 kW generuje oszczednos¢ energii na poziomie 11

% , kosztuje ok. 226 000,- zt brutto, prosty okres zwrotu dla tej inwestycji wynosi 2,52 lata

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze zastosowanie na potrzeby wspomagania przygotowania cwu w
Szpitalu w Elblagu jest instalacja pomp ciepta typu powietrze-woda.

- budynek Kuchni i Pralni - zastosowanie petnej termomodernizacji budynku w zakresie przegréd
zewnetrznych, instalacji c.o. i cwu, z uwzglednieniem ulepszen termomodernizacyjnych wczesniej
wykonanych

- budynek Kottownii - zastosowanie petnej termomodernizacji budynku w zakresie przegréd
zewnetrznych, instalacji c.o. i cwu

- modernizaja sieci cieptowniczej. Jako optymalny wariant usprawnien termomodernizacyjnych
przyjeto nastepujgce rozwigzanie : wymiana istniejgcej sieci c.o, cwu i cyrkulacji na nowg wykonang w
technologii rur przeizolowanych ze zmiang trasy . W uzgodnieniu z Inwestorem zaproponowano nowg
trase sieci cze$ciowo w jezdni, chodniku i ewentualnie pod skarpg. Po wykonaniu powyzszej sieci
demontaz odcinkéw przewododw c.o., cwu i cyrkulacji w kanale przetazowym, remont istniejacego
kanatu przetazowego i montaz nowego parociggu w raz z nowymi przewodami kondensatu
opadowego i ttocznego. Na etapie audytu pozostawiono istniejgce srednice przewodoéw. Decyzje o
zmianie $rednicy podejmie projektant branzy cieplnej na etapie sporzadzenia projektu technicznego.
Powyzsze usprawnienie kosztuje ok. 6 600 000,- zt brutto i przynosi oszczedno$ci energii na poziomie
67,7 %, prosty okres zwrotu inwestycji wynosi 41,9 lat

Na zyczenie Inwestora przeanalizowano réwniez wariant modernizacji sieci cieptowniczej polegajacy
na budowie nowego kanatu przetazowego wraz z nowymi sieciami c.o., cwu, cyrkulacji, parociggu,
kondensatu ttocznego i opadowego. Wariant ten okazat sie trudny technicznie do zrealizowania, i
bardzo drogi, jego koszt wyniést 17 500 000,- zt, SPBT = 86,6 lat.

- wymiana centralnego wezta cieplnego w budynku kottowni pracujgcego na potrzeby instalacji
c.o, c.t., instalacji cwu i cyrkulacji na nowy o wyzszej sprawno$ci, podstawowe zasilanie z msc. wraz z
ranza elektryczna i AKPIA - wdrozenie systemu monitoringu i zdalnego sterowania. Koszt inwestycji
wynosi ok. 2 120 000,- zt brutto, oszczedno$¢ energii wynosi 61 %, SPBT = 43,8 lat

Charakterystyka finansowa optymalnego wariantu dla catego szpitala

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 10 967 597,00 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 522 500,85 zt
Prosty okres zwrotu inwestycji SPBT 20,99 lat
Oszczednosc¢ zuzycia energii 25,98 %

Efekt energetyczny (zmniejszenia strat energii pierwotnej dla Zzrédta ciepta) 61,22 %




