
Przepływ powietrza
Postanowienia ogólne

- wszystkie drzwi zamkni�te
 - drzwi  na jedn� z kondygnacji otwarte

Obliczanie przecieku powietrza przy wszystkich drzwiach zamkni�tych

Całkowity przeciek powietrza przez nieszczelno�ci wokół okien projektuje si� z zastosowaniem nast�puj�cego równania:

Q WINDOW  = 0,83 x A W  x P 1/R  [m 3 s]
A W  - całkowita efektywna powierzchnia nieszczelno�ci wszystkich okien ograniczaj�cych dan� przestrze� [m2]
P – wielko�� nadci�nienia w przestrzeni o podwy�szonym ci�nieniu
R – współczynnik o warto�ci mi�dzy 1 a 2 w zale�no�ci od rozwa�anego typu nieszczelno�ci
W projekcie przyj�to współczynnik 1,6 jako najwła�ciwszy dla w�skich dróg przecieku wokół okien
Q WINDOW  =[m 3/ s] 0,04 m3/s 0,000036 powierzchnia szczeliny na 1 m długo�ci

A W  [m2] 0,003888 108 długos� szczelin przyokiennych

P – 50 Pa 0,003888 Powierzchnia całkowita
R – 1,6

Całkowity strumie� powietrza przeciekaj�cego przez zamkni�te drzwi projektuje si� z zastosowaniem nast�puj�cego równania:

Q D = 0,83 x A e  x P 1/R [m 3 s]

P – wielko�� nadci�nienia w przestrzeni o podwy�szonym ci�nieniu
R – współczynnik o warto�ci mi�dzy 1 a 2 w zale�no�ci od rozwa�anego typu nieszczelno�ci
W projekcie przyj�to współczynnik 2 jako najwła�ciwszy dla szerszych dróg przecieku wokół drzwi

Q D = 1,16 m3/s

Ae  0,022 m2
P – 50 Pa
R – 2
ilo�� drzwi 9 szt

Całkowity przeciek powietrza przez nieszczelno�ci �cian i stropów

Q WALL  = 0,83 x A W  x P 1/R  [m 3 s]
A LW  - całkowita efektywna powierzchnia nieszczelno�ci wszystkich �cian i stropów ograniczaj�cych dan� przestrze� [m2]
P – wielko�� nadci�nienia w przestrzeni o podwy�szonym ci�nieniu
R – współczynnik o warto�ci mi�dzy 1 a 2 w zale�no�ci od rozwa�anego typu nieszczelno�ci
W projekcie przyj�to współczynnik 1,6 jako najwła�ciwszy dla w�skich dróg przecieku 
Q WIALL  =[m 3/ s] 1,02 m3/s 510 m2 AWALL powierzchnia �cian i stropów

A LW  [m2] 0,1071 0,00021 ALW/AWALL wspólczynnik szczelin �cian i stropów

P – 50 Pa 0,1071 Powierzchnia całkowita nieszczelno�ci
R – 1,6

Obszar o pdodwy�szonym ci�nieniu nie posiada systemów wentylacyjnych

Całkowity przeciek Qp teoret

Qp teoret = Qwindow + Qd + Qwall = 2,22 m3/s

Ilo�� dostarczanego powietrza wymagana w systemie ró�nicowania ci�nie� jest okre�lona przez pola przecieku powietrza. 
Obliczenia prowadzono dla dwóch sytuacji:

Ae  - całkowita efektywna powierzchnia nieszczelno�ci na drodze, któr� przepływa powietrze z przestrzeni o 

podwy�szonym ci�nieniu [m2]



Całkowity przeciek = Op teoret x k bezp = 3,34 m3/s
k bezp = 1,5

Obliczanie przecieków przy otwartych drzwiach do kondygnacji obj�tej po�arem

P US  = (Q DO  /0,83 x A ----
VA ) 2  [Pa]

Q DO – strumie� powietrza przepływaj�cego przez otwarte drzwi lub du�e otwory [m3/s]

A ----
VA  - powierzchnia otworu słu��cego do odprowadzania powietrza na jednej kondygnacji [m 2 ]

Powierzchnia drzwi 

P US  = 10,00 Pa 3,068 m2

Q DO –  [m3/s] 2,31 Wymagany strumie� przy pr�dko�ci 0,75 m/s

A ----
VA  -  [m

2 ] 0,88 2,31 m3/s

Całkowity przeciek powietrza przez nieszczelno�ci wokół okien projektuje si� z zastosowaniem nast�puj�cego równania:

Q WINDOW  = 0,83 x A W  x P 1/R  [m 3 s]
A W  - całkowita efektywna powierzchnia nieszczelno�ci wszystkich okien ograniczaj�cych dan� przestrze� [m2]
P – wielko�� nadci�nienia w przestrzeni o podwy�szonym ci�nieniu
R – współczynnik o warto�ci mi�dzy 1 a 2 w zale�no�ci od rozwa�anego typu nieszczelno�ci
W projekcie przyj�to współczynnik 1,6 jako najwła�ciwszy dla w�skich dróg przecieku wokół okien
Q WINDOW  =[m 3/ s] 0,01 m3/s 0,000036 powierzchnia szczeliny na 1 m długo�ci

A W  [m2] 0,003888 108 długos� szczelin przyokiennych

P – 10 Pa 0,003888 Powierzchnia całkowita
R – 1,6

Całkowity strumie� powietrza przeciekaj�cego przez zamkni�te drzwi projektuje si� z zastosowaniem nast�puj�cego równania:

Q D = 0,83 x A e  x P 1/R [m 3 s]

P – wielko�� nadci�nienia w przestrzeni o podwy�szonym ci�nieniu
R – współczynnik o warto�ci mi�dzy 1 a 2 w zale�no�ci od rozwa�anego typu nieszczelno�ci
W projekcie przyj�to współczynnik 2 jako najwła�ciwszy dla szerszych dróg przecieku wokół drzwi

Q D = 0,69 m3/s

Ae  0,022 m2
P – 10 Pa
R – 1,6
ilo�� drzwi 9 szt

Całkowity przeciek powietrza przez nieszczelno�ci �cian i stropów

Q WALL  = 0,83 x A W  x P 1/R  [m 3 s]
A LW  - całkowita efektywna powierzchnia nieszczelno�ci wszystkich �cian i stropów ograniczaj�cych dan� przestrze� [m2]
P – wielko�� nadci�nienia w przestrzeni o podwy�szonym ci�nieniu
R – współczynnik o warto�ci mi�dzy 1 a 2 w zale�no�ci od rozwa�anego typu nieszczelno�ci
W projekcie przyj�to współczynnik 1,6 jako najwła�ciwszy dla w�skich dróg przecieku wokół okien
Q WIALL  =[m 3/ s] 0,37 m3/s 510 m2 AWALL powierzchnia �cian i stropów

Ae  - całkowita efektywna powierzchnia nieszczelno�ci na drodze, któr� przepływa powietrze z przestrzeni o 

podwy�szonym ci�nieniu [m2]

Strumie� przeciekaj�cego powietrza przy otwartych drzwiach do kondygnacji obj�tej po�arem obliczono z zastosowaniem 
nast�puj�cej procedury.



A LW  [m2] 0,1071 0,00021 ALW/AWALL długos� szczelin �cian i stropów

P – 10 Pa 0,1071 Powierzchnia całkowita nieszczelno�ci
R – 1,6

Obszar o pdodwy�szonym ci�nieniu nie posiada systemów wentylacyjnych

Całkowity przeciek Qfr teoret

Qfr teoret = Qwindow + Qd + Qwall = 3,39 m3/s

Całkowity przeciek = Ofr teoret x k bezp = Qfr = 5,09 m3/s
k bezp = 1,5

Obliczanie powierzchni klapy upustowej wymaganej w przestrzeni o podwy�szonym ci�nieniu

A PV =Q fr  – Q p  / 0,83 x 60 1/2  [m 2 ]

Q p  - strumie� dostarczanego powietrza na klatk� schodow� potrzebny do spełnienia wymagania ró�nicowania ci�nie� [m3/s]

A PV = 0,27 m2

Qfr = 5,09 m3/s
Qp = 3,34 m3/s

Obliczanie wydatku urz�dze� wentylacyjnych

K b - wspólczynnik zapasu 
Qw - wydatek wentylatora 

Qfr –  5,09
Kb = 1,15
Qw = 5,85 m3/s  = 21061 m3/h  = 21500 m3/h

Qfr – strumie� dostarczanego powietrza potrzebny do zapewnienia wymaganego przepływu powietrza przez otwarte drzwi 

do pomieszczenia obj�tego po�arem [m3/s]

Qfr – strumie� dostarczanego powietrza potrzebny do zapewnienia wymaganego przepływu powietrza przez otwarte drzwi 

do pomieszczenia obj�tego po�arem [m3/s]

Z uwagi na to, �e ilo�� dostarczanego powietrza niezb�dna dla zapewnienia wymaganego przepływu powietrza przez otwarte 
drzwi do pomieszczenia obj�tego po�arem jest wi�ksza ni� ilo�� dostarczanego powietrza  do klatki schodowej potrzebna do 
spełnienia ró�nicy ci�nie�, zaprojektowano sterowane ci�nieniem klapy upustowe o powierzchni A PV  odprowadzaj�ce 
powietrze  na zewn�trz przestrzeni o podwy�szonym ci�nieniu. Gwarantuje to, �e siła potrzebna do otwarcia którychkolwiek 
drzwi w strefie obj�tej projektem nie przekroczy 100 N.


