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Obliczenia statyczne
do projektu budowlanego konstrukcji szybu windy szpitalnej

w Wojewódzkim Szpitalu Zespolonym w Elbl gu

Poz.1 P yta nadszybia
Zaprojektowano stropodach niewentylowany

t nachylenia po aci dachu wynosi  5 % ( 3,0 )- nachylenie uzyskano poprzez wylewk  betonow
hmax=19,0cm
Pokrycie dachu stanowi 2x papa termozgrzewalna na 15cm we ny mineralnej twardej.

 = 3
tg   = 0,052 cos   = 0,999 sin   = 0,052

Obci enie na 1m2:
a) obc. sta e

– papa: 0,006 x 11,0  = 0,07 kN/m2   x 1,200 =   0,08 kN/m2

– we na mineralna + warstwa profiluj ca
:                        0,250 x 1,20  = 0,30 kN/m2   x 1,200 =   0,36 kN/m2

– ci ar w asny p yty przyj to      0,140 x 25,0      = 3,50 kN/m2  x 1,100 =   3,85 kN/m2

– tynk od spodu p yty przyj to    0,020 x 19,0      = 0,38 kN/m2     x 1,300 =   0,49 kN/m2

   4,25 kN/m2     x 1,125 =   4,78 kN/m2

b) zmienne
– nieg – III strefa

Qk = 1,20 kN/m2;  =  3
C1  = C2 = 0,80  ; f = 1,50

Sk = Qk x C = 1,20 x 0,8 = 0,96kN/m2

S = Sk x f = 0,96 x 1,50 = 1,44 kN/m2

c) zmienne u ytkowe monta owe przyj to:                     0,60 kN/m2     x 1,400 =  0,84 kN/m2

Leff = 2,35 + 2 x 0,25 / 2 = 2,6 m
Q   = 4,78 + 0,84 = 5,62 kN/m2

Mmax= 4,75 kNm +(od si y skupionej od podczepionej do p yty klatki windy przyj to
          P=10,0x1,2=12,0 kN)0,25x12,0x2,6=7,8 kNm= 12,55 kNm

Wymiarowanie:
- obliczenia wykonano za pomoc  programu Kalkulator elbetu z firmy KKM Olsztyn
- grubo  p yty stropowej 14,0 cm, beton min C16/20 (B20), stal no na A-IIIN(RB500w), otulenie
  zbrojenia 2,0 cm
- przyj te zbrojenie no ne dolne min #10 co 17,5 cm, pr ty rozdzielcze min Ø8(St0S-b) co 20,0 cm
MRd= 19,90 kNm < MSd=12,55 kNm
a= 0,73 cm < alim=L/200=1,3 cm
wk= 0,09 mm < wlim=0,3 mm

Poz.2. ciany
Zaprojektowano konstrukcj  szybu tradycyjn  – ciany nadziemia murowane z ceg y pe nej

klasy KL15 na zaprawie M10, ciany podziemia z bloczków betonowych z betonu C16/20 na zaprawie
cementowej M15. ciany wzmocnione wie cami obwodowymi w rozstawie co max 1,5m (szczegó owy
rozstaw wie ców wg danych producenta)
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Poz.3. Stropodach nad wej ciem

Obci enie na 1m2:
d) obc. sta e

– papa: 0,006 x 11,0  = 0,07 kN/m2   x 1,200 =   0,08 kN/m2

– we na mineralna + warstwa profiluj ca
:                        0,250 x 1,20  = 0,30 kN/m2   x 1,200 =   0,36 kN/m2

– ci ar w asny p yty przyj to      0,140 x 25,0      = 3,50 kN/m2  x 1,100 =   3,85 kN/m2

– tynk od spodu p yty przyj to    0,020 x 19,0      = 0,38 kN/m2     x 1,300 =   0,49 kN/m2

   4,25 kN/m2     x 1,125 =   4,78 kN/m2

e) zmienne
– nieg – III strefa

Qk = 1,20 kN/m2;  =  3
C1  = C2 =2,5  ; f = 1,50

Sk = Qk x C = 1,20 x 2,5 = 3,00kN/m2

S = Sk x f = 3,00 x 1,50 = 4,50 kN/m2

Zaprojektowano p yt elbetow  stropow  opart  na cianach zewn trznych wej cia budynku i
na cianach szybu windowego.

q   =  4,78 + 4,50 = 9,28 kN/m2

Leff (max)= 3,0m
Mmax= 10,44 kNm

Wymiarowanie:
- obliczenia wykonano za pomoc  programu Kalkulator elbetu z firmy KKM Olsztyn
- grubo  p yty stropowej 14,0 cm, beton min C16/20 (B20), stal no na A-IIIN(RB500w), otulenie
  zbrojenia 2,0 cm
- przyj te zbrojenie no ne dolne min #10 co 14,0 cm, pr ty rozdzielcze min Ø8(St0S-b) co 20,0 cm
MRd= 19,90 kNm < MSd=10,65 kNm
a= 0,99 cm < alim=L/200=1,3 cm
wk= 0,10 mm < wlim=0,3 mm

     Poz.3.1 „Ukryte” ebro w p ycie stropowej o rozpi to ci 1,50m
Obci enie na 1mb

– z doci aj cej p yty stropowej przyj to
                                          (0,5 x 3,0 + 0,33 x 1,50) x 9,28 = 18,51 kN/m

Leff (max)= 1,50m
Mmax=  5,21 kNm

Wymiarowanie:
- obliczenia wykonano za pomoc  programu Kalkulator elbetu z firmy KKM Olsztyn
- grubo  wzmocnionego pasma p yty stropowej 14,0 cm, szeroko  pasma min 0,25m, beton min
  C16/20 (B20), stal no na A-IIIN(RB500w), otulenie zbrojenia 2,0 cm
- przyj te zbrojenie no ne dolne min 2#16 (co 20,0 cm),górne 2#10, strzemiona Ø8(St0S-b)
  co 7,5/12,0cm
MRd= 19,90 kNm < MSd=5,21 kNm
a= 0,25 cm < alim=L/200=0,75 cm
wk= 0,13 mm < wlim=0,3 mm

Poz.4 Nadpro e na cianach zewn trznych wej cia do budynku

Poz.4.1 Nadpro e po rednie wie cowe w cianach szklanych szybu
Obci enia:
– witryna szklana przyj to wysoko ci max 3,10m
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                                           3,10 x (c.szklenia)0,75 =   2,33 kN/m       x 1,200 =   2,79 kN/m
– ci ar w asny:przyj to      0,25 x 0,25 x 25,0 =   1,56 kN/m  x 1,100 =   1,72 kN/m

               3,89 kN/m  x 1,141 =    4,51 kN/m
Leff (max)= 2,60m
Mmax=  5,77 kNm
Q= 0,5 x 2,60 x 4,51 = 5,87 kN

Wymiarowanie:
- obliczenia wykonano za pomoc  programu Kalkulator elbetu z firmy KKM Olsztyn
- przekrój belki BxH=0,25x0,25m, beton min C16/20 (B20), stal no na A-IIIN(RB500w), otulenie
  zbrojenia 2,0 cm
- przyj te zbrojenie no ne dolne min 2#12,górne 2#12, strzemiona Ø8(St0S-b) co 10,0/20,0cm
MRd= 19,60 kNm > MSd=5,77 kNm
VRd= 23,80 kNm > VSd=5,87 kNm
a= 0,12 cm < alim=L/200=1,30 cm
wk= 0,09 mm < wlim=0,3 mm

Poz.4.2 Nadpro e nad wej ciem „du ym” do windy
Obci enia:
– ciana szklana nad belk  przyj to wysoko ci max 3,10m

:            3,10 x (c.szklenia)0,75 =   2,33 kN/m      x 1,200 =   2,79 kN/m
– ciana murowana nad belk  przyj to wysoko ci max 1,50m

:                  1,50 x 0,25 x 19,0 =   7,12 kN/m x 1,100 =   7,84 kN/m
– ocieplenie:      1,50 x 0,25 x 0,45 =   0,16 kN/m  x 1,200 =   0,20 kN/m
– tynk:      1,50 x 0,04 x 19,0 =   1,14 kN/m  x 1,300 =   1,48 kN/m
– ci ar w asny:przyj to      0,25 x 0,30 x 25,0 =   1,88 kN/m  x 1,100 =   2,07 kN/m

             12,63 kN/m  x 1,125 = 14,38 kN/m
q = 14,38 + (ze stropodachu)0,5x1,50x9,28= 21,34 kN/m
Leff (max)= 2,60 m
Mmax=  18,03 kNm
Q= 0,5 x 2,60 x 21,34 = 27,74 kN

Wymiarowanie:
- obliczenia wykonano za pomoc  programu Kalkulator elbetu z firmy KKM Olsztyn
- przekrój belki BxH=0,25x0,50m, beton min C16/20 (B20), stal no na A-IIIN(RB500w), otulenie
  zbrojenia 2,0 cm
- przyj te zbrojenie no ne dolne min 2#12,górne 2#12, strzemiona Ø8(St0S-b) co 10,0/20,0cm
MRd= 43,10 kNm > MSd=18,03 kNm
VRd= 42,90 kNm > VSd=27,74 kNm
a= 0,10 cm < alim=L/200=1,30 cm
wk= 0,09 mm < wlim=0,3 mm

Poz.4.3 Nadpro e nad dwoma oknami, obci one stropodachem 3,0m
Obci enia:
– ciana attyki wys. max 0,75m

:                  0,75 x 0,25 x 19,0 =   3,56 kN/m x 1,100 =   3,92 kN/m
– ocieplenie:      0,75 x 0,25 x 0,45 =   0,08 kN/m  x 1,200 =   0,10 kN/m
– tynk:      0,75 x 0,04 x 19,0 =   0,57 kN/m  x 1,300 =   0,74 kN/m
– ci ar w asny:przyj to      0,25 x 0,30 x 25,0 =   1,88 kN/m  x 1,100 =   2,07 kN/m

               6,09 kN/m  x 1,121 =   6,83 kN/m
q = 6,83 + (ze stropodachu)0,5x3,0x9,28= 20,75 kN/m
Leff (max)= 1,05 x 2,48=2,61m
Mmax=  17,67 kNm
Q= 0,5 x 2,61 x 20,75 = 27,08 kN

Wymiarowanie:
- obliczenia wykonano za pomoc  programu Kalkulator elbetu z firmy KKM Olsztyn
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- przekrój belki BxH=0,25x0,29m, beton min C16/20 (B20), stal no na A-IIIN(RB500w), otulenie
  zbrojenia 2,0 cm
- przyj te zbrojenie no ne dolne min 2#12 (co 20,0 cm),górne 2#12, strzemiona Ø8(St0S-b)
  co 10,0/20,0cm
MRd= 23,30 kNm < MSd=17,67 kNm
VRd= 23,80 kNm < VSd=27,08 kNm (w strefie przypodporowej 0,45 m to strzemiona Ø8(St0S-b)
                                                       co 10,0/20,0cm
a= 0,45 cm < alim=L/200=1,30 cm
wk= 0,29 mm < wlim=0,3 mm

Poz.4.4 Nadpro e nad wej ciem  g ównym
Obci enia liniowe równomierne:
– ciana murowanej attyki przyj to wysoko ci max 1,50m

:                  1,50 x 0,25 x 19,0 =   7,12 kN/m x 1,100 =   7,84 kN/m
– ocieplenie:      1,50 x 0,25 x 0,45 =   0,16 kN/m  x 1,200 =   0,20 kN/m
– tynk:      1,50 x 0,04 x 19,0 =   1,14 kN/m  x 1,300 =   1,48 kN/m
– ci ar w asny:przyj to      0,25 x 0,30 x 25,0 =   1,88 kN/m  x 1,100 =   2,07 kN/m

             10,30 kN/m  x 1,125 = 11,59 kN/m

q = 11,59 + (ze stropodachu)0,5x1,50x9,28= 18,55 kN/m
Leff (max)= 1,05 x 4,50 = 4,73 m
Mmax=  51,88 kNm
Q= 43,87 kN

Wymiarowanie:
- obliczenia wykonano za pomoc  programu Kalkulator elbetu z firmy KKM Olsztyn
- przekrój belki BxH=0,25x0,29m, beton min C16/20 (B20), stal no na A-IIIN(RB500w), otulenie
  zbrojenia 2,0 cm
- przyj te zbrojenie no ne dolne min 4#16,górne 2#12, strzemiona Ø8(St0S-b) co 10,0/20,0cm
MRd= 43,10 kNm > MSd=18,03 kNm
VRd= 23,8 kNm < VSd=43,87 kNm (wymagane dozbrojenie na odcinku przypodporowym c=1,10 m
                                                  strzemionami Ø8(St0S-b) co 10,0cm)
a= 2,05 cm < alim=L/200=2,37 cm
wk= 0,05 mm < wlim=0,3 mm

Poz.5. ciany wej cia do budynku
Zaprojektowano ciany nadziemia murowane z ceg y pe nej klasy KL15 na zaprawie M10, ciany
podziemia z bloczków betonowych z betonu C16/20 na zaprawie cementowej M15. ciany wzmocnione
wie cami obwodowymi

     Poz.6. Daszek typu lekkiego nad wej ciem
Projektuje si  nad wej ciem daszek o konstrukcji lekkiej z p yty poliw glanowej litej gr.12mm wygi tej w
uk (f= c.a.1.0m) mocowanej do stalowego rusztu. Pod ne belki no ne ww rusztu oparte s  na dwu
upach i na naro nikach murowanego przedsionka wej cia do budynku.

Zestawienie obci  dla zadaszenia:
- ci ar w asny p yty poliw glanowej przyj to max  0,15 x 1,2 =              0,18 kN/m2

- obci enie niegiem (III strefa niegowa, dach ukowy)
        wariant I (obci enie równomierne )
                                                    (qk=1,60) x (Ce=0,8) x 1,5 =              1,92 kN/m2

        wariant II (obci enie trójk tne,0,00 kN/m2 w kalenicy)
                1,60 x (Ce=0,3+10xf/L=0,3x10x1,0/6,6=1,81) x 1,5 =              4,36 kN/m2

                                                   1,60 x (0,5xCe=1,81) x 1,5 =              2,18 kN/m2

            - obci enie wiatru pomijam jako nieistotne dla ww schematu

Obliczenia si , wymiarowanie konstrukcji wykonano za pomoc  programu Rama 3D
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Schemat szkieletu no nego, przyj te przekroje elementów.

Reakcje podporowe:
- dla podpory górnej na wie cu przedsionka                      max Rz=12,61 kN,  Rx= 5,51 kN
- dla podpory dolnej, pod s upami max                               max Rz=27,78 kN,  Rx= 1,13 kN

Wymiarowanie ekstremalnie obci onych elementów dla danej grupy belek:
Poprzeczki po rednie mi dzy ukowymi belkami no nymi:
Rygiel (R 40x3) (L= 3,75 m)
  Przekrój nr: 4 (R 40x3)   Rura kwadratowa
  Materia : St0S
STRZA KA UGI CIA (z obwiedni)
  f= 5,583 mm < 10,71 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.  (A)= 4,03 cm2
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  Pola na cinanie (Avy)= 2,22 cm2     (Avx)= 2,22 cm2
  Wsk.na zginanie  (Wcx)= 4,445 cm3    (Wcy)= 4,445 cm3
  Wsk.na zginanie  (Wtx)= 4,445 cm3    (Wty)= 4,445 cm3
NO NO CI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
  Na rozci ganie (NRt)= 70,53 kN
  Na cinanie    (VRx)= 22,53 kN
  Na cinanie    (VRy)= 22,53 kN
  Na zginanie    (MRx)= 0,7779 kNm
  Na zginanie    (MRy)= 0,7779 kNm
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
  Nrr: 1,2
  Rozci g.  (Nt)= 0,2639 kN
  cinanie  (Vy)= 1,025 kN    cinanie  (Vx)= 0,4537 kN
  Zginanie  (Mx)= 0,2853 kNm  Zginanie  (My)= 0,2445 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,68 < 1
  Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,68 < 1
  Vx/VRx,Nt= 0,02 < 1
  Vy/VRy,Nt= 0,05 < 1
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,68 < 1

ukowe belki (w rozstawie co max 62,5 cm
Belka (R 51,0/6,3) (L= 0,6993 m)
  Przekrój nr: 1 (R 51,0/6,3)   Rura okr a
  Materia : St0S
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.  (A)= 8,847 cm2
  Pola na cinanie (Avy)= 5,632 cm2    (Avx)= 5,632 cm2
  Wsk.na zginanie  (Wcx)= 8,837 cm3    (Wcy)= 8,837 cm3
  Wsk.na zginanie  (Wtx)= 8,837 cm3    (Wty)= 8,837 cm3
NO NO CI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
  Na ciskanie   (NRc)= 154,8 kN
  Na cinanie    (VRx)= 57,17 kN
  Na cinanie    (VRy)= 57,17 kN
  Na zginanie    (MRx)= 1,547 kNm
  Na zginanie    (MRy)= 1,547 kNm
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
  Nrr: 1,3
  ciskanie (Nc)= 8,743 kN
  cinanie  (Vy)= 1,025 kN    cinanie  (Vx)= 0,4537 kN
  Zginanie  (Mx)= 0,3834 kNm  Zginanie  (My)= 0,145 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  Mx/MRx+My/MRy= 0,34 < 1
  Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,40 < 1
  Vx/VRx,Nc= 0,01 < 1
  Vy/VRy,Nc= 0,02 < 1
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
  D .oblicz.pr ta   (Lox)= 0,6996 m(Loy)= 0,6996 m
  Wsp.d .wyboczen.  (mix)= 2,04    (miy)= 4,41
  Smuk  pr ta    (l_x)= 89,42   (l_y)= 193,3
  Wsp.wyboczeniowy  (fix)= 0,5202  (fiy)= 0,1883
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STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,34 < 1
  Nc/(fi*NRc) = 0,30 < 1
     Wsp.beta bx= 1         by= 1
     Poprawki Dx= 0,00      Dy= 0,00
  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,45 < 1
  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,64 < 1

Belki no ne wspornikowe:
Rygiel (L= 2,813 m)
  Przekrój nr: 7 (Z ony skrzynkowy)   Dwa ceowniki 140 rodnikami pionowo
  Materia : St0S
STRZA KA UGI CIA (z obwiedni)
  f= 1,376 mm < 8,037 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.  (A)= 40,8 cm2
  Pola na cinanie (Avy)= 19,6 cm2     (Avx)= 24 cm2
  Wsk.na zginanie  (Wcx)= 172,9 cm3    (Wcy)= 143,7 cm3
  Wsk.na zginanie  (Wtx)= 172,9 cm3    (Wty)= 143,7 cm3
NO NO CI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
  Na ciskanie   (NRc)= 714 kN
  Na cinanie    (VRx)= 243,6 kN
  Na cinanie    (VRy)= 198,9 kN
  Na zginanie    (MRx)= 30,25 kNm
  Na zginanie    (MRy)= 25,15 kNm
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
  Nrr: 1,2
  ciskanie (Nc)= 1,995 kN
  cinanie  (Vy)= 14,2 kN     cinanie  (Vx)= 16,8 kN
  Zginanie  (Mx)= 8,118 kNm   Zginanie  (My)= 8,03 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  Mx/MRx+My/MRy= 0,59 < 1
  Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,59 < 1
  Vx/VRx,Nc= 0,07 < 1
  Vy/VRy,Nc= 0,06 < 1
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
  D .oblicz.pr ta   (Lox)= 2,813 m (Loy)= 2,813 m
  Wsp.d .wyboczen.  (mix)= 0,54    (miy)= 4,02
  Smuk  pr ta    (l_x)= 27,89   (l_y)= 246
  Wsp.wyboczeniowy  (fix)= 0,956   (fiy)= 0,1326
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  D ugo  zwichrzenia (Lo)= 2,813 m
  Wsp.zwichrzenia    (fiL)= 0,80
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,65 < 1
  Nc/(fi*NRc) = 0,02 < 1
     Wsp.beta bx= 1         by= 1
     Poprawki Dx= 0,00      Dy= 0,00
  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,66 < 1
  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,68 < 1
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ci g mi dzy g owicami s upów
Rygiel (R 42,4/2,9) (L= 6,6 m)
  Przekrój nr: 8 (R 42,4/2,9)   Rura okr a
  Materia : St0S
STRZA KA UGI CIA (z obwiedni)
  f= 3,144 mm < 18,86 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.  (A)= 3,599 cm2
  Pola na cinanie (Avy)= 2,291 cm2
  Wsk.na zginanie  (Wcx)= 3,328 cm3
  Wsk.na zginanie  (Wtx)= 3,328 cm3
NO NO CI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
  Na rozci ganie (NRt)= 62,98 kN
  Na cinanie    (VRy)= 23,25 kN
  Na zginanie    (MRx)= 0,5825 kNm
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
Warianty i si y dla maksymalnych napr
  Nrr: 1,2
  Rozci g.  (Nt)= 34,47 kN
  cinanie  (Vy)= 0,09612 kN
  Zginanie  (Mx)= 0,1758 kNm
Warianty i si y dla minimalnych napr
  Nrr: 1
  cinanie  (Vy)= 0,0908 kN
  Zginanie  (Mx)= 0,1063 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  Nt/NRt+Mx/MRx= 0,85 < 1
  Nc/NRc+Mx/MRx= 0,30 < 1
  Vy/VRy,Nt= 0,00 < 1
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)= 0,85 < 1

upy no ne
up (R 88,9/5,6)  (L= 3,3 m)

  Przekrój nr: 3 (R 88,9/5,6)   Rura okr a
  Materia : St0S
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.  (A)= 14,65 cm2
  Pola na cinanie (Avy)= 9,33 cm2
  Wsk.na zginanie  (Wcx)= 28,73 cm3
  Wsk.na zginanie  (Wtx)= 28,73 cm3
NO NO CI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
  Na ciskanie   (NRc)= 256,5 kN
  Na cinanie    (VRy)= 94,7 kN
  Na zginanie    (MRx)= 5,027 kNm
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
  Nrr: 1,3
  ciskanie (Nc)= 27,42 kN
  cinanie  (Vy)= 25,85 kN
  Zginanie  (Mx)= 2,843 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
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  Mx/MRx= 0,57 < 1
  Nc/NRc+Mx/MRx= 0,67 < 1
  Vy/VRy,Nc= 0,27 < 1
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
  D .oblicz.pr ta   (Lox)= 3,3 m   (Loy)= 3,3 m
  Wsp.d .wyboczen.  (mix)= 1       (miy)= 1
  Smuk  pr ta    (l_x)= 111,8   (l_y)= 111,8
  Wsp.wyboczeniowy  (fix)= 0,4095  (fiy)= 0,4095
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Mx/(fiL*MRx)= 0,57 < 1
  Nc/(fi*NRc) = 0,26 < 1
     Wsp.beta bx= 1         by= 0,0
     Poprawki Dx= 0,00      Dy= 0,00
  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dx= 0,83 < 1
  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dy= 0,83 < 1

Cz  dolna s upa (zabezpieczenie konstrukcji no nej przed uderzeniem przez samochód osobowy,
furgonetk  przyj to z utwierdzonej w fundamencie stalowej rury,R159/10, zabetonowanej wewn trz

Poz.7. Wyburzenia i zamurowania
Zamurowania w cianach no nych wykona  za pomoc  ceg y pe nej, klasy co najmniej 15 MPa

na zaprawie M 10. cian  istniej czy  z nowoprojektowan  za pomoc  2 #10 wklejanych w co 2
spoin .

Przed przyst pieniem do rozbiórek cian sprawdzi  kierunek i sposób oparcia przyleg ych
stropów z przyj tymi za eniami.

Poz. 8. Nadpro a i belki stalowe
Zaprojektowano w cianach istniej cych nadpro a stalowe w miejscu projektowanych otworów.

Poz.8.1 Nadpro e stalowe w wiatro apie L = 1,98 m.

L0 = 1,98 + 0,24 = 2,22 m, przyj to L0 = 2,3 m
H r. = 2,3 x 3 / 2 = 2,0 m

Obci enia ze stropu.:
– warstwy pod ogowe:               2,00 kPa x 1,400 =   2,80 kPa
– obc. zast. od cianek dzia .:          1,25 x 3,30 / 2,65 =   1,56 kPa  x 1,300 =   2,02 kPa
– strop:     0,24 x 0,25 =   6,00 kPa x 1,100 =   6,60 kPa
– tynk:     0,02 x 19,0 =   0,38 kPa x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. u ytkowe: 5,00 kPa x 1,300 =   6,50 kPa

            14,94 kPa x 1,232 = 18,41 kPa

Obci enia.:
– obci enie ze stropu:          (2,14 x 2,48) / 2 x 14,98 = 39,64 kN/m  x 1,232 = 48,84 kN/m
– ciana gr. 40 cm:      2,0 x 0,40 x 19,0 =  15,20 kN/m x 1,100 = 16,72 kN/m
– obetonowanie:      0,40 x (0,22 + 0,04) x 23,0 =   2,39 kN/m  x 1,300 =   3,11 kN/m
– tynk:      0,04 x 2,00 x 19,0 =   1,52 kN/m  x 1,300 =   1,98 kN/m

          58,75 kN/m x 1,202 = 70,65 kN/m

obci enie ci arem w asnym nadpro a uwzgl dniono automatycznie w programie
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A B

58,75 58,75

2,300

140,0

416,0

M                                      Q

A B

47,01

A B

81,76

-81,76

81,76

-81,76

Wymiary przekroju:
I 140   h=140,0  g=5,7  s=66,0  t=8,6  r=5,7
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=11314,3  Jyg=1719,0  A=54,90  ix=14,4  iy=5,6.
Materia : St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzyma fd=215 MPa  dla g=8,6.

Si y przekrojowe:

Obci enia dzia aj ce w p aszczy nie uk adu: A
N = 0,00 kN,
My = 47,01 kNm, Vx = -0,00 kN.

Napr enia w skrajnych w óknach: t = 191,43 MPa C = -191,43 MPa

Po czenie ga zi
Przyj to, e ga zie po czone s  przewi zkami o szeroko ci  b = 100,0 mm i grubo ci  g = 8,0 mm
w odst pach  l1 = 350,0 mm, wykonanymi ze stali St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Smuk  ga zi:

 =  1 = l1 / i1 = 350,0 / 14,0 = 25,00

p d= f84 215 / 84×  215 / 215  = 84,00
Wspó czynniki redukcji no no ci:
Wspó czynnik niestateczno ci dla cianki przy ciskaniu wynosi p = 1,000. Wspó czynnik
niestateczno ci ga zi wynosi:

= 1 / p = 25,00 / 84,00 = 0,298 1 = 0,987.
W zwi zku z tym wspó czynniki redukcji no no ci wynosz :

- dla zginana wzgl dem osi Y: y = 1,000
Smuk  zast pcza pr ta:
 - dla wyboczenia w p aszczy nie prostopad ej do osi X

 = lwx / ix = 2300,0 / 143,6 = 16,02

m m2 2 2/  16,02 2 + 25,00  2 ×3/2  = 34,56

m
m

p
o

34,56
84,00 ×  0,987  = 0,409

x

X

Y y 140,0

416,0
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No no  przewi zek
Przewi zki prostopad e do osi X:

Q = 1,2 V = 1,2×0,00 = 0,00 kN
Q  0,012 A fd = 0,012×54,90×215×10-1 = 14,16 kN
Przyj to  Q = 14,16 kN

V
n m a

Q
1Q l

( )1
14,16×350,0

2×(3-1)×175,0  = 14,16 kN M
m n

Q
Q l1 14,16×0,4

3×2  = 0,83 kNm

VR = 0,58  pv Av fd = 0,58×1,000×0,9×100,0×8,0×215×10-3 = 89,78 kN
MR = W fd = 8,0×100,02 / 6 ×215×10-6 = 2,87 kNm

VQ = 14,16 < 89,78 = VR MQ = 0,83 < 2,87 = MR

Napr enia:
Napr enia w skrajnych w óknach: t = 191,43 MPa C = -191,43 MPa
Napr enia:

- normalne:  = 0,00  = 191,43 MPa oc = 1,000
Warunki no no ci:

ec =  / oc +  = 0,00 / 1,000 + 191,43 = 191,43 < 215  MPa

ugo ci wyboczeniowe pr ta
- przy wyboczeniu w p aszczy nie uk adu przyj to podatno ci w ów ustalone wg za cznika 1 normy:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 2,300
lw = 1,000×2,300 = 2,300 m

- przy wyboczeniu w p aszczy nie prostopad ej do p aszczyzny uk adu:
1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 2,300

lw = 1,000×2,300 = 2,300 m

Si y krytyczne:

N EJ
l

x
w

2

2
3,14²×205×11314,3

2,300²  10-2 = 43274,05 kN

N EJ
l

y
w

2

2
3,14²×205×1719,0

2,300²  10-2 = 6574,67 kN

No no  przekroju na zginanie:
- wzgl dem osi Y

MR = Wc fd = 1,000 245,6 215 10-3 = 52,80 kNm
Wspó czynnik zwichrzenia dla  L = 0,000  wynosi L = 1,000
Warunek no no ci (54):

M
M

y

Ry
 = 47,01

52,80 = 0,890 < 1

No no  przekroju na cinanie

- wzd  osi X
VR = 0,58 pv AV fd = 0,58×1,000×23,9×215×10-1 = 298,53 kN
Vo = 0,3 VR = 89,56 kN

Warunek no no ci dla cinania wzd  osi X:

V = 81,76 < 298,53 = VR

No no  przekroju zginanego, w którym dzia a si a poprzeczna

- dla zginania wzgl dem osi Y   Vx = 0,00 < 89,56 = Vo

MR,V = MR = 52,80 kNm
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Warunek no no ci (55):

M
M

y

Ry V,

47,01
52,80 = 0,890 < 1

No no rodnika pod obci eniem skupionym
Przyj to szeroko  rozk adu obci enia skupionego c = 0,0 mm.
Napr enia ciskaj ce w rodniku wynosz c= 0,00 MPa. Wspó czynnik redukcji no no ci wynosi:

c = 1,000
No no rodnika na si  skupion :

PR,W = co tw c fd = 71,5×5,7×1,000×215×10-3 = 87,61 kN
Warunek no no ci rodnika:

P = 27,25 < 87,61 = PR,W

ony stan rodnika
Si y przekrojowe przypadaj ce na rodnik i no no ci rodnika:

Nw = 0,00 NRw  = 136,52 kN
Mw  = 1,80 MRw = 2,53 kNm
V = -0,00 VR = 298,53 kN
P = 0,00 PRc = 87,61 kN

Wspó czynnik niestateczno ci cianki wynosi: p = 1,000.
Warunek no no ci rodnika:

( ) ( ) ( )N
N

Mw
M

P
P

N
N

Mw
M

P
P

V
V

w

Rw Rw Rc
p

w

Rw Rw Rc R

2 23

( 0,00
136,52 + 1,80

2,53 + 0,00
87,61 ) 2 - 3×1,000×( 0,00

136,52 + 1,80
2,53 ) 0,00

87,61 +  ( 0,00
298,53 ) 2  = 0,502 < 1

Stan graniczny u ytkowania:

Ugi cia wzgl dem osi X liczone od ci ciwy pr ta wynosz :

amax = 6,1 mm
agr = l / 350 = 2300 / 350 = 6,6 mm

amax = 6,1 < 6,6 = agr

Poz.9. Fundamenty

Poz.9.1 Fundamenty pod nowoprojektowany szyb i wej cie do budynku

Pod projektowan  konstrukcj  szybu windowego zaprojektowano posadowienie w postaci
elbetowej Obliczenia wykonano w oparciu o parametry gruntowe zawarte w dokumentacji

geotechnicznej pod a, opracowanej w sierpniu 2011 r. przez upr. geol. mgr. Marka Winskiewicza. Na
podstawie ww. opracowania stwierdzono, e w poziomie posadowienia fundamentu wyst puj  zmienne
warunki gruntowe, g ównie za spraw  nasypów o bardzo zmiennych mi szo ciach. Pod nasypami
napotka  mo na warstw  gleby i piasków deluwialnych.

Zestawienie obci :
- ciana gr. 25,0cm H=1,0m               5,00kN/m
- strop elbetowy 10,5kN/m2

Zebranie obci :
- p yta nadszybia   (8,75 + 0,14 x 25,0 x 1,1) x 2,85 x 3,55 =     127,48 kN
- stropodach wiatro apu 10,5 x 9,8 =     102,90 kN
- ciany (9,7 x 4,25 + 7,2 x 13,6 ) x 5,0 =     695,73 kN
- p yta fundamentowa    0,40 x 3,45 x 2,85 x 25,0 x 1,1 =     108,18 kN
- winda        100,00 kN

G= 1134,29 kN
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Nacisk jednostkowy na grunt  G/A = 1134,29/ (3,45 x 2,85) = 115,36 kPa

Za ono, e zalegaj cy w poziomie posadowienia grunt powinien posiada  no no  co
150kPa. Stan pod a i jego no no  wymaga odbioru geologicznego. Parametry i no no  gruntu
powinny zosta  potwierdzone przez uprawnionego geologa wpisem do dziennika budowy. W przypadku
stwierdzenia gruntów s abszych nale y stosowa  si  do zalece  geologa.

Zaprojektowano w sposób konstrukcyjny p yt elbetow  monolityczn  wylewan  z betonu
szczelnego klasy C20/25 (B 25) W8 F100 i zbrojon  stal  konstrukcyjn  klasy A-IIIN (RB 500 W)  tj.
siatkami z pr tów #12 o oczku 20,0 x 20,0 cm gór  i do em. P yt elbetow  nale y wykona  na
podk adzie betonowym gr. min. 10,0 cm (beton C8/10) .

Poz.9.2 Fundamenty pod „lekkie” zadaszenie nad wej ciem

upy no ne zadaszenia utwierdzone s  w elbetowych rdzeniach, a te utwierdzone w stopach
elbetowych o wymiarach BxLxH=0,80x0,80x0,4m, beton min C20/25, zbrojenie konstrukcyjne stal

grupy A-IIIN.

Sprawdzaj cy Projektant:
mgr in . Bogdan Jasko mgr in . Anna Ceynowa


