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Oswiadczenie zespotu projektowego

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany.

e Kanalizacji teletechnicznej
e logicznej sieci komputerowej
e Dedykowanej instalacji zasilajacej

w budynkach Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Elblagu, ul. Krélewiecka 146 zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.
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Zatozenia projektowe i uzgodnienia

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Do obliczen zapotrzebowania mocy przyjac ilos¢ gniazd R145 na kazdg szafe PD wg zestawienia
ilosci przetgcznikdw, 4xRJ45 na kazdy PEL, 200W mocy na kazdy PEL, wspdtczynnik jednoczesnosci
0,6, wspdtczynnik wykorzystania PEL 0,6.

Urzadzenia aktywne w szafach PD — switch sieciowy zarzadzalny 48 portéw 1Gb/s PoE wyposazony
w porty SFP i transceivery do przylaczenia szkieletu (10Gb/s do szkieletu), ilos¢ wg zestawienia.
Urzadzenia aktywne w szafie szkieletowej w GPD i ZPD — switch sieciowy modularny, zaprojektowac
zapasowe chassis na wypadek awarii podstawowego.

System okablowania strukturalnego (producenta) dobierze Projektant.

Urzadzenia aktywne: producenta i typ dobierze Projektant i przedstawi do zatwierdzenia (dla potrzeb
kosztorysowych).

Topologia okablowania szkieletowego — w budynkach A, B, C, D, H, P+K fizyczna gwiazda, budynki
BW, BB, BK fizyczny pierscien.

Struktura logiczna sieci - zwielokrotnione pierscienie

Z Budynku Kottowni zaprojektowac¢ kanalizacje kablowg do budynku B dla celéw okablowania
szkieletowego, biegnaca inng trasg niz istniejgca, aby umozliwi¢ utworzenie fizycznego pierscienia.
Rozmieszczenie szaf PD 15U wg ustalen w trakcie prac projektowych.

Pofaczenie szaf PD do Przetgcznicy Telekomunikacyjnej kablami telekomunikacyjnymi 50-parowymi.
Rozmieszczenie rozdzielnic elektrycznych zasilania dedykowanego w poblizu szaf PD.

Piony kablowe w korytach PCV.

Inwestor o$wiadcza, ze lokalizacje szaf PD oraz pionéw kablowych zostaty uzgodnione.

Szafy kablowe PD dobrac¢ tak, aby byta mozliwa boczna organizacja kabli krosowych.

Punktem zbiorczym sieci szkieletowej bedzie szafa lub zespdt szaf kablowych serwerowych o
wymiarach 800x1000mm zlokalizowany w pomieszczeniu GPD i ZPD.

Zasilanie szaf GPD nie wchodzi w zakres opracowania, zawiera je projekt nowej serwerowni.
Zasilanie szaf ZPD nie wchodzi w zakres opracowania, zawiera je projekt nowej serwerowni.
Zasilanie szaf PD w budynkach A, B, C, D, H, P+K z 2 zasilaczy UPS umieszczonych w budynku A i
zasilanego z RNNP i RS-CH. Pomieszczenie na lokalizacje zasilacza UPS i towarzyszgcego osprzetu
oraz punkt wpiecia do RNNP i RS-CH wskaze Inwestor po przekazaniu typu zasilacza i warunkéw
technicznych jego lokalizacji.

Zasilanie szaf PD w Budynku Wielofunkcyjnym (BW) z zasilacza UPS umieszczonego w BW.
Pomieszczenie na lokalizacje zasilacza UPS i towarzyszacego osprzetu oraz punkt wpiecia wskaze
Inwestor po przekazaniu typu zasilacza i warunkdw technicznych jego lokalizagji.

Zasilanie szafy PD w Budynku Bakteriologii (BB) z zasilacza UPS umieszczonego w BB, w
pomieszczeniu nr 9 wg rzutéw zatgczonych do SIWZ, punkt wpiecia wskaze Inwestor po przekazaniu
typu zasilacza i warunkéw technicznych.

Zasilanie szafy PD w Budynku Kottowni (BK) z zasilacza UPS umieszczonego w pomieszczeniu
sterowni, punkt wpiecia wskaze Inwestor po przekazaniu typu zasilacza i warunkéw technicznych.
Czas podtrzymania zasilaczy UPS do 20min przy 100% obcigzeniu, monitoring za posrednictwem
sieci LAN, protokot SNMP,

Monitoring szaf PD — CCTV kamery IP 1Mpix, zapis 1-2kl/s, max. czas zapisu 14 dni, parametry
srodowiskowe (temperatura, wilgotnos¢), otwarcie drzwi — sygnalizacja za posrednictwem sieci LAN,
np. protokotem SNMP

Monitoring rozdzielnic — monitorowanie zatgczenia/odtgczenia napiecia wyjsciowego na obwody
zasilajgce, sygnalizacja za posrednictwem sieci LAN, np. protokotem SNMP

Zgodnie z SIWZ nalezy zaprojektowac rozdzielnice o pojemnosci 72 modutdw (3x24) jednak ze
wstepnej oceny wynika, ze w rozdzielnicy o takim rozmiarze nie bedzie mozliwosci zainstalowania
wymaganych 32 obwoddw odbiorczych, poniewaz znaczng jej cze$¢ zajmag aparaty wspolne
(wytacznik gtéwny, ochronniki przepieciowe, urzadzenia do sygnalizacji stanu zabezpieczen) —
Inwestor dopuszcza takg mozliwos¢, zakladajac ewentualng pozniejszg rozbudowe rozdzielnic o
dodatkowe szafki w miare potrzeb.
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Projekt teletechnicznej kanalizacji kablowe;

1.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt kanalizacji kablowej dla celéw instalacji teletechnicznej —
okablowania miedzianego i Swiattowodowego.

2.

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania dokumentacji projektowej byty:

Zatozenia techniczne przyjete przez Projektanta i Inwestora.
Ustalenia pomiedzy Projektantem i Inwestorem
Normy i zasady projektowania kanalizacji kablowych

3. Zatozenia techniczne

e kanalizacja jednootworowa

e kanalizacja utozona w ziemi rurami HDPE

4. Opis techniczny

e (QOd istniejgcej studni S13 utozy¢ kanalizacje kablowg jednootworowg do istniejgcej studni S26
zgodnie z trasg na rysunku K-1

e Na trasie kanalizacji zbudowac studnie kablowe $14-S25 typu SK-1 zgodnie z lokalizacjami na
rysunku K-1

e Kanalizacje zbudowac¢ w catosci z rur HDPE 110/6,3

e Sposdb kopania rowdw dla budowy kanalizacji pozostawia sie do decyzji Wykonawcy, jednak
ze wzgledu na niewielkie odlegtosci od drzew i krzewdw, na odcinkach zaznaczonych na
rysunku K-1 kanalizacje wykona¢ metodg przecisku, co pozwoli zminimalizowa¢ naruszenie
ich systemoéw korzeniowych

e Trasa projektowanej kanalizacji przebiega w catosci przez teren dziatki bedacej w dyspozycji
Inwestora.

e Kanalizacje kablowa zbudowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
26.10.2005 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

5. Zestawienie podstawowych materiatow i urzgdzen

L.p. | Nazwa Jm. | llosé
1 Rura ostonowa do budowy kanalizacji kablowej HDPE 110/6,3mm m.b. | 395
2 Studnia kablowa typu SK-1 kompletna Szt. 12

3 Tasma do oznaczania kanalizacji kablowej m.b. | 400
4 Materiaty do budowy tras kablowych Kpl. 1
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Projekt szkieletu teleinformatycznego

1.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt szkieletu teleinformatycznego dla potrzeb komunikacji w sieci
komputerowej i telekomunikacyjnej Szpitala.

2.

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania dokumentacji projektowej byty:

4,

Zatozenia techniczne przyjete przez Projektanta i Inwestora.
Ustalenia pomiedzy Projektantem i Inwestorem
Normy i zasady projektowania instalacji teleinformatycznych

Zatozenia techniczne

Instalacja obejmuje swoim zasiegiem budynki A, B, C, D, H, P+K, BW, BB i BK
Szkielet informatyczny wykonany kablami swiattowodowymi jednomodowymi OS2
Szkielet telekomunikacyjny wykonany telekomunikacyjnymi kablami miedzianymi
Dalsze zatozenia wg uzgodnien z Inwestorem

Opis techniczny - okablowanie

4.1 Trasy kablowe w budynkach

Zbiorcze ciagi kablowe wykona¢ w korytach stalowych, mocowanych na trasach do stropéw i
Scian. Wymiary i trasy koryt podano na rysunkach.

Ciggi te bedg stuzy¢ do uktadania okablowania szkieletu teleinformatycznego oraz
okablowania instalacji zasilajgcej tam, gdzie trasy obu instalacji sg zbiezne.

W budynkach A, B, C, D, H koryta kablowe utozy¢ w piwnicy technicznej ponizej poziomu
niskiego parteru. W budynku P+K na poziomie niskiego parteru.

W tunelu tgczacym budynek BW z budynkiem P+K koryto kablowe podwiesi¢ do Sciany i
zabezpieczy¢ pokrywa.

W budynku BW koryta kablowe utozy¢ na poziomie niskiego parteru

W pionach kablowych instalacje utozy¢ w korytach PCV. Zastosowac koryta z przegroda
oddzielajgca kable i przewody instalacji zasilajgcej od kabli sieci teleinformatycznej. Wymiary
i trasy koryt podano na rysunkach.

W budynku BB oraz BK cato$¢ instalacji wykonaé w korytach i listwach PCV z przegroda.

Na przejsciach kablowych o srednicy wiekszej niz 0,04m pomiedzy strefami pozarowymi,
wykonac zabezpieczenia o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody pomiedzy tymi
strefami. Granice poziome zaznaczono na rysunkach. Na etapie wykonawstwa granice stref
nalezy zweryfikowac ze stanem aktualnym.

4.2 Trasy kablowe miedzy budynkami

Okablowanie do budynkow BB i BK utozy¢ w kanalizacji teletechnicznej projektowanej oraz
istniejgcej zgodnie z rysunkiem K-2

Ze wzgledu na spodziewang niedroznos¢ istniejgcej kanalizacji pomiedzy S37-538-539 nalezy
na tym odcinku wymieni¢ istniejgcg kanalizacje wykonang z blokédw betonowych na nowg
wykonang z rur HDPE 110/6,3

W celu zapewnienia ciggtosci pracy istniejgcych potgczen z budynkami BB i BK, prace nalezy
wykonywac¢ w nastepujacej kolejnosci:

- budowa nowej kanalizacji $13-526
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- utozenie projektowanego okablowania do budynkéw BB i BK po trasie S1 — S35

- przetaczenie istniejgcych potgczen telekomunikacyjnych i sieci LAN na nowe okablowanie.
- tymczasowy demontaz okablowania istniejgcego w kanalizacji na odcinku S37-S39

- wymiana kanalizacji na odcinku S37-S39

- przywroécenie tymczasowo zdemontowanego okablowania oraz pofaczen
telekomunikacyjnych i sieci LAN — koniecznos¢ wykonania przywrdcenia istniejgcego
okablowania do uzgodnienia z Inwestorem

- utozenie projektowanego okablowania do budynkéw BB i BK po trasie S28 — S40.

4.3 Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne okablowania strukturalnego wykona¢ w postaci szaf kablowych, w
standardzie 19”. Punkty oznaczone na rysunkach jako PD01-PD37 zabudowa¢ w szafach
wiszgcych o pojemnosci 15U i szerokosci 700mm. Punkt dystrybucyjny PD38 zabudowaé w
istniejgcej szafie 42U w budynku BB. Punkt dystrybucyjny PD39 zabudowaé w szafie kablowe;j
42U 800x800mm. Gtéwne punkty dystrybucyjne GPD i ZPD zabudowa¢ w szafach typu
serwerowego 42U 800x1000mm. Wszystkie szafy wyposazy¢ w panele wentylacyjne dachowe
z termostatem, listwy zasilajgce, boczne wieszaki kabli i kontaktronowe czujniki otwarcia
drzwi.

Szafy kablowe zamontowaé w miejscach oznaczonych na rysunkach. W ciggach
komunikacyjnych szafy wiszgce zamontowac pod sufitem tak, aby dolna krawedz szafy
znajdowata sie na wysokosci co najmniej 210cm.

Rozmieszczenie urzadzen w szafach uzgodnié z Uzytkownikiem na etapie wykonywania
instalacji. Rozmieszczenie urzgdzen i wprowadzenie kabli i utozenie kabli w szafach nalezy
wykonaé w taki sposéb, aby zapewnié mozliwosé rozbudowy instalacji o punkty PEL.
Instalacja okablowania punktéw PEL nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

4.4 Okablowanie Swiattowodowe

Instalacje wykona¢ kablem $wiattowodowym jednomodowym 6 wtéknowym typu OS2
Zastosowac kabel uniwersalny, przeznaczony do uktadania w budynkach oraz w kanalizacji
kablowej, w powtoce antygryzoniowe;.

Ciagi kablowe utozy¢ zgodnie z rysunkami i schematem blokowym instalacji.

Wykona¢ pofaczenie 6 wtéknami kazdej szafy PD z szafg GPD oraz szafg ZPD oraz potaczenie 6
wtdéknami szafy GPD z szafg ZPD.

W szafach kablowych GPD, ZPD oraz PDxx kable zakoriczyé na panelach swiattowodowych
typu rack 19” wyposazonych w ztgcza LC/PC duplex

Instalacje wyposazy¢ w odpowiednig ilo$¢ kabli krosowych typu LC/PC duplex.

4.5 Okablowanie miedziane

Instalacje wykonac kablem miedzianym typu YTKSY 21x2x0,5 i 53x2x0,5 w budynkach oraz
XZTKMXpw 24x4x0,5 w ciggach

Ciagi kablowe utozy¢ zgodnie z rysunkami i schematem blokowym instalacji.

Wykona¢é potaczenie 1 kablem kazdej szafy PD z krosownicg telekomunikacyjng PT
zlokalizowang w budynku C

W szafach kablowych GPD oraz PDxx kable zakoriczy¢ na telefonicznych 50-portowych
panelach krosowych RJ45

W krosownicy telekomunikacyjnej kable zakonczy¢ na faczéwkach 10parowych rozbudowujac
istniejgcg krosownice.
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4.6 Monitoring szaf

e W kazdej szafie PDxx zainstalowaé system monitoringu temperatury, wilgotnosci oraz
otwarcia drzwi.

e Monitoring w szafach PDxx zrealizowa¢ w oparciu o sterowniki PLC stuzgce do monitorowania
napiecia zasilajgcego obwody odbiorcze z rozdzielnic RPDxx opisane w rozdziale dotyczagcym
instalacji elektrycznych. Sterowniki rozbudowac o modut wejs¢ cyfrowych
bezpotencjatowych, do ktérego nalezy podtgczyé kontaktronowy czujnik otwarcia drzwi, oraz
o modut minimum 2-wejsciowy petli prgdowej, do ktérego nalezy podtaczy¢ czujniki
temperatury i wilgotnosci umieszczone w monitorowanej szafie.

e  Sterowniki zaprogramowac¢ do komunikacji za posrednictwem sieci Ethernet i protokotu
SNMP.

e W bezposrednim sgsiedztwie szaf PDxx, zainstalowa¢ kamery koputkowe wandaloodporne
systemu monitoringu wizyjnego. Zainstalowac kamery IP o rozdzielczosci min. 1Mpix, z
zasilaniem PoE. Kamery podtaczy¢ kablem RJ45 typu patchcord bezposrednio do switcha
sieciowego zainstalowanego w monitorowanej szafie.

e W GPD zainstalowac rejestrator sieciowy wyposazony w dyski twarde do rejestracji zapiséw z
kamer przez okres min. 14 dni przy zatozeniu rejestracji w trybie ciggtym.

5. Opis techniczny — urzadzenia aktywne sieci LAN

5.1 Wstep
W dokumencie zawarto koncepcje rozwiaznia, informacje o proponowanym rozwigzaniu, w
szczegblnosci typie i ilosci urzadzen jakie bedg wykorzystywane w projekcie. Przedstawiono
architekture nowego rozwigzania oraz szczegétowe wymagania na nowe przetaczniki rdzeniowe oraz
przetaczniki dostepowe.

5.2 Struktura sieci
Planuje sie, iz na terenie szpitala bedg znajdujowaty sie dwa gtéwne punkty dytsrybucyjne
(serwerownie):

e  Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD)

e Zapasowy Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (ZPD)
Urzadzenia kornicowe bedg podtgczone do Punktéw Dysrybucyjnych (PD), ktérych na terenie szpitala
bedzie tgcznie 33.
Wszystkie punkty dystrybucyjne PD bedy podtgczone do GPD oraz ZPD za pomocag faczy
Swiattowodowych jednomodowych. Rowniez za pomoca kabli swiattowodowych jednomodowych
beda podtgczone ze sobg gtéwne punkty dystrybucyjne (GPD — ZPD).
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Punkt
Dystrybuc
yiny
PDO1
PDO2
PDO3
PD0O4
PDO5
PDO&
PDO7
PDO8
PD0O9
PD10
PD11
PD12
PD13
PD14
PD15
PD16
PD17

FD18
PD19
PD20
PD21
PD22
PD23
PD24

PD25
PD26
PD27
PD28
PD29
PD30
PD31
PD32
PD33
PD34
PD35
PD36
PO37
PD38
PD39
RAZEM

Tabela 1 Wykaz punktéw dystrybucyjnych z uwzglednieniem liczby przetgcznikéw

llosé Przetgcznikow

L T N e T R T R T R T N R )

B 0 W =

Uwagi

polgcaenie z PDI0 i stworzenie jednego punktu

polaczenie 1 PD22 i stworzenie jednego punkiu
miana lokalizacji punktu dystrybucyjnego, szacht
prey pokoju 070

polgczenie 2 PD24 | stworzenie jednego punkiu

przeniesienie | zamiana na PD32

polaczenie 1 PD30 i stworzenie jednego punktu

przeniesiony wezet PD26

polgcaenie z PD35 i stworzenie jednego punktu

lles€ par kabla

miedzianego

50
50
50
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20
50
20
50

20
50
50
50
20

20

20
20
20
20
20

Istnieje docelowy
kabel miedziany
Tak/Nie
Tak
Tak
Tak
Nie
Nie
Nie
Nig
Mie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie

Hie
Mie
Hie
MNie
Mie
Nie
Tak

Mie
Mg
Tak
Tak
Tak
Mig
Mie
Mig
Mie
Nie
Nig
Hie
Mie
Nie

Mie
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5.3 Architektura rozwigzania
Planuje sie wykorzystanie wysokowydajnych przetagcznikdw modularnych w GPD i ZPD, ktdre bedg
stanowity rdzen nowej sieci.
W kazdym z punktéw dystrybucyjnych bedg umieszczone 4 przetaczniki rackowe 1U z obtsugg PoE+
potgczone w stos. Kazdy z tych przetacznikéw bedzie posiadat minimalnie 48 portéw gigabitowych.
Kazdy punkt dystrybucyjny bedzie potaczony z rdzeniem sieci za pomocga tgczy $wiattowodowych
jednomodowych 10 GbE — po jednym linku do kazdego z przetgcznikédw rdzeniowych.
Przetgczniki rdzeniowe bedg réwniez potaczone ze sobg za pomoca 4 linkdw Swiattowodowych SM
10GDbE.
Taka architektura i potgczenia pomiedzy weztgmi zapewnig wysokg wydajnosc i niezawodno$¢ sieci
lokalnej WSZ zaspokajajgc obecne potrzeby szpitala, jak rdwniez zapewniajac mozliwosci rozwoju na
przynajmniej kilka lat w przéd.
Na Rysunek 1 zostat przedstawiony schemat logiczny siec LAN WSZ po przebudowie.
Wszystkie obecne urzgdzenia sieciowe zostang zastapione nowymi urzgdzeniami sieciowymi zgodnie z
rysukiem i dalszymi wymaganiami.
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10GbE LR SFP+

10GbE LR SFP+ 10GbE LR SFP+  10GbE LR SFP+*

GPD

4 x10GbE LR SFP

Modular switch

b

Serwery

10GbE LR SFP+

10GbE LR SFP+

Wojewoédzki Szpital Zespolony w Elblagu
Projekt nowej sieci

Modular switch

b

Serwery

ZPD

Rysunek 1 Schemat logiczny nowej sieci LAN WSZ Elblag
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5.4 Planowana konfiguracja
Wykorzystywane bedg przetaczniki w petni zarzadzalne zaréwno jezeli chodzi o przetgczniki rdzeniowe
jak i przetaczniki dostepowe.
Przetaczniki dostepowe bedg ze sobg potaczone w stos za pomocg wydajnej szyny stackowania o
minimalnej wydajno$¢ 40 GbE. Pofgczenia 10 GbE do rdzenia sieci bedzie zrealizowane przez dwa rézne
przetgczniki w stosie np. pierwszy i ostatni. Przetgczniki dostepowe bedga podtgczone z przetgcznikami
rdzeniowymi za pomocg rozproszonego tgcza zagregowanego (MLAG — Multichassis Link Aggregation).
Przetaczniki dostepowe muszg by¢ minimalnie przetacznikami warstwy L2+ z obstuga routingu
statycznego.
Przetaczniki dostepowe i rdzeniowe powinny obstugiwaé wszystkie ogdlnie stosowane protokoty
Spanning-Tree tj. STP, RSTP, MST oraz Per Vlan STP. Planowane jest wykorzystanie protokotu PVSTP.
Przetaczniki rdzeniowe bedg petnity role przetacznikdw routujgcych - bedzie na nich realizowany
routing wewnetrzny inter-VLAN a pozostaty ruch bedzie kierowany do odpowiednich urzadzen
brzegowych/WAN za pomocg routingu statycznego.
Dodatkowo przetaczniki rdzeniowe beda potaczone ze sobg w jeden wirtualny przetgcznik za pomoca
dwéch linkdow o predkosci 40GbE tak ze catkowita predkos¢ potgczenia bedzie wynosi¢ 160 Gb.
Wirtualny przefacznik bedzie posiadat wspdlne tablice routingu oraz tablice MAC adreséw a takze
umozliwiat tworzenie tgczy zagregowanych LACP rozpietych pomiedzy oba przetaczniki fizyczne.
Planowane jest wykorzystanie/zaimplementowanie rdéznych mechanizméw podnoszacych
bezpieczenstwo sieci. takich jak

— DHCP-snooping

— ARP-protection

— Loop-protect
STP Guard

Sie¢ bedzie monitorowana z wykorzystaniem protokotéw SNMP oraz sFlow/Netflow.

5.5 Szczegdétowe wymagania techniczne dotyczgce urzadzen sieci LAN

Przetgczniki rdzeniowe — 2 sztuki

a) Urzadzenia muszg by¢ konstrukcji modularnej, umozliwiajgce osiggniecie wysokiego poziomu
niezawodnosci w tym redundancje zarzadzania i zasilania.

b) Urzadzenie musi minimalnie zapewniac instalacje 288 portéw 1G (RJ45 lub SFP) lub 96 portéw
10GbE lub 24 porty 40GbE. Wszystkie porty przy maksymalnym obtozeniu powinny pracowac
wire-speed.

c) Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum
- 44 porty 10GbE SFP+
- 44 porty 1GbE TX RJ45,

- 2 porty 40GbE QSFP+

d) Do kazdego urzadzenia muszg by¢ dotgczone wktadki optyczne (transcivery): 10GbE SFP+ LR LC w
ilosci 34, jedna wktadka 10GbE SFP+ SR oraz dwie wktadki 40GbE QSFP+ LR4.

e) Oprodcz tego z kazdym urzadzeniem muszg by¢ dostarczone 2 kable 10GbE DAC SFP+ SFP+ o
dtugosci 3m.

f) Urzadzenie musi zostaé¢ wyposazone w minimalnie 4 zasilacze o mocy 700 W

g) Urzadzenie musi posiada¢ dwa moduty zarzgdzajgce w celu zachowania odpornosci na awarie
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h)

i)

k)

Moduty optyczne (wktadki) SFP+, SFP, QSFP+ oraz kable muszg by¢ przeznaczone do pracy z

dostarczonymi urzgdzeniami sieciowymi. Muszg by¢ wspierane przez producenta przetacznikéw

oraz producent musi objg¢ gwarancjg cate rozwigzanie;

Urzadzenie musi umozliwia¢ zarzadzanie przez interfejs wiersza polecen (telnet/SSH, port

konsolowy) z opcjg menu konfiguracyjnego; przegladarke internetowg (HTTP/HTTPS)

Mozliwos¢ zdalnego konfigurowania urzadzenia przez portal producenta (urzadzenie po

zapewnieniu dostepu do internetu musi potgczy¢ sie automatycznie ze specjalnym portalem

producenta skad powinna istnie¢ mozliwos¢ konfiguracji urzagdzenia lub przekierowania do

oprogramowania zarzgdzajgcego);

Urzadzenie powinno byé wyposazone w port USB, port ethernet Out-of-band-management RJ45.

Urzadzenie powinno posiada¢ minimum 4 GB RAM oraz 1 GB pamieci flash, rozmiar bufora

pakietow: min. 18 MB

Wydajnos¢ powinna wynosi¢ minimalnie: 1.9 Tbps przy wydajnosci backplane min. 2.0 Thps.

Przepustowos¢ powinna wynosi¢ minimalnie 1140 Mpps

Opdznienia powinny spetniac¢ nastepujgce warunki:

< 2.8 s (FIFO) przy 1G Gbps

< 1.8 ps (FIFO) przy 10 Gbps

Obudowa przystosowana do montazu w szafie 19”

Urzadzenie musi zapewniac obstuge:

— minimum 2 048 sieci VLAN jednoczesnie (4000 Vlan ID);

— minimum 64 000 adresow MAC;

Urzadzenie musi zapewnia¢ obstuge IEEE 802.1ad Q-in-Q, Switch meshing, oraz obstuga ramek

Jumbo

Przetgcznik musi zapewniac przetgczanie w warstwie 2 i 3, wymagane jest wsparcie dla

protokotow routingu dla IPv4 (min. routing statyczny, OSPF, BGP); IPv6 (routing statyczny, OSPF),

tablica routingu dla ruchu unicast musi posiada¢ min. 10 000 wpiséw (IPv4) oraz 5000 (lpv6)

Urzadzenie musi obstugiwac sprzetowo ruch multicastowy:

— obstuga protokotu PIM Sparse i Dense Mode;

— wsparcie dla IGMP ;

— MLD Snooping;

Urzadzenie musi zapewnia¢ mozliwos$¢ tworzenia statystyk ruchu w oparciu o protokét sFlow lub

podobny mechanizm

Urzadzenie musi wspierac nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci pracy

sieci:

— 802.1w Rapid Spanning Tree;

— 802.1s Multi-Instance Spanning Tree;

— Rapid Per-VLAN Spanning Tree (RPVST+)

— mozliwos¢ grupowania portéw zgodnie ze specyfikacjg IEEE 802.3ad (LACP), urzadzenie
powinno wspiera¢ min. 144 grupy, po min. 8 portow w grupie;

— mozliwosc instalacji zasilaczy oraz kart liniowych podczas pracy urzadzania (hot-swap);

— wsparcie dla VRRP lub mechanizmu réwnowaznego zaréwno dla Ipv4 oraz Ipv6

urzadzenie musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w

sieci:

— obstuga co najmniej 8 kolejek sprzetowych dla réznego rodzaju ruchu;
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— klasyfikacja ruchu do klas rdznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych
parametrow: zrodtowy/docelowy adres IP, zrédtowy/docelowy port TCP;
— ksztattowanie pasma: rate-limiting, Classifier-based rate limiting, reduced bandwidth
s) Obstuga protokotu LLDP oraz LLDP-MED., CDP (Cisco Discovery Protocol) przynajmniej w zakresie
rozpoznawania pakietow CDP
t) Urzadzenie musi wspierac nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa
sieci:

wiele pozioméw dostepu administracyjnego przez konsole;
— uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscig dynamicznego
przypisania uzytkownika do okreslonej sieci VLAN;
— mozliwos¢ uwierzytelnienia urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC;
— mozliwos¢ uwierzytelnienia uzytkownikéw w oparciu o portal WWW dla klientéw bez
suplikanta 802.1X;
— mozliwosé réownolegtej autentykacji 802.1x, Web oraz MAC-based na portach przetgcznika,
minimum 32 sesje
— mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzgdzenia przez SNMPv3 i SSHv2;
— obstuga kontroli dostepu (ACL); mechanizmdw Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP
Inspection;
— mozliwosc¢ autoryzacji logowania do urzadzania (dostep administracyjny oraz 802.1X) do
serwerow RADIUS lub TACACS+;
— mechanizm tworzenia rozproszonych linkdw zagregowanych MLAG (pomiedzy kilkoma
urzadzeniami) — Distributed Trunking lub odpowiednik
u) Przetgcznik musi umozliwiac lokalng i zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie, w tym
rowniez Inteligentny zdalny mirroring (wybrany ruch na bazie ACL, MAC lub numeru VLAN) do
dowolnego wybranego celu w sieci
v) Funkcjonalno$¢ umozliwiajaca $ledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym zrédtowym i
docelowym adresie MAC (layer 2 traceroute);
w) Zapewnione powinno by¢ minimalnie wsparcie dla nastepujgcych protokotéw zwigzanych z IPv6:
— IPv6 host,
— Dual stack (IPv4 and IPv6),
— MLD snooping,
— IPv6 ACL/QoS,
— IPv6 routing,
— 6in4 tunneling
x) Urzadzenie musi zapewnia¢ wsparcie dla technologii OpenFlow v1.3
Muszg by¢ dostepne minimalnie aplikacje:
e aplikacja do optymalizacji ruchu gtosowego i wideo Skype for Business
e aplikacja monitorujaca z funkcjg SDN remote span-port L3 zintegrowana z systemem
radius umozliwiajgca monitorowania pakietéw w oparciu o nazwy uzytkownikéw
e aplikacja zwiekszajgca bezpieczenstwo poprzez monitorowanie zapytar DNS i
reagowanie na ztosliwy ruch sieciowy
e Wszystkie te aplikacje powinny dziata¢ w oparciu o protokét OpenFlow 1.3 i musza
by¢ dostepne na kontrolerze oferowanym przez producenta przetgcznika. Musi by¢
dostepne wsparcie producenta na to rozwigzanie
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y) Plik konfiguracyjny musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. niezbedna jest mozliwosé

przegladania i zmian konfiguracji zawartej w pliku tekstowym na dowolnych urzadzeniu PC); po

zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa

konfiguracjg; w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwos¢ przechowywania przynajmniej 2 plikow

konfiguracyjnych;
Gwarancja producenta dozywotnia (tak dtugo jak klient posiada produkt). Wymiana uszkodzonego
sprzetu w ciggu nastepnego dnia roboczego w godzinach pracy (zgtaszanie awarii w dni robocze w
godzinach pracy Zamawiajgcego: 7-15, Zgtaszanie awarii w jezyku polskim). W przypadku awarii
wysytka sprzetu na podmiane najpdzniej nastepnego dnia roboczego zapewnione przez producenta
przetgcznika

Przetgcznikl dostepowe 48 portowe z funkcjg PoE — 156 sztuk (39 weztéw po 4 przetaczniki) wraz z
78 modutami 2-port 10GbE SFP+ oraz 78 modutami optycznymi 10GbE SFP+ LR LC

a)

b)
c)

d)

f)

g)
h)

j)

k)

Urzadzenie powinno posiada¢ minimum 48 portéw (RJ45) 1000Base-T z Auto-MDI/MDIX

(automatyczne wykrywanie przeplotu) PoE+ (802.3at)

Urzadzenie powinno posiadac 4 porty 10 GbE SFP+

W kazdym wezle/stosie urzadzen powinny by¢ zainstalowane dwa moduty optyczne

(transcievery) 10GbE SFP+ LR LC — przystosowane do swiattowodéw jednomodowych. Tak

aby kazdy wezet byt podtgczony jednym linkiem 10GbE z kazdym z przetgcznikéw

rdzeniowych. Moduty optyczne (wktadki) SFP+, SFP oraz kable muszg by¢ przeznaczone do
pracy z dostarczonymi urzadzeniami sieciowymi. Muszg by¢ wspierane przez producenta
przetgcznikéw oraz producent musi objgé gwarancjg cate rozwigzanie.

Dostepna moc PoE+ powinna wynosi¢ minimalnie 740W

Urzadzenie powinno mie¢ wydajnos¢ przetgczania min. 176 Gbps, szybkos¢ przefaczania

pakietéw 64 bajtowych minimum 112 Mpps

Urzadzenie powinno posiada¢ minimalnie 1 GB pamieci RAM oraz 4 GB pamieci flash,

wielkos¢ bufora pakietéw powinna wynosi¢ minimalnie 12 MB

Rozmiar tablicy MAC powinien by¢ nie mniejszy niz 32 000 adresow

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany port konsolowy RJ-45 i micro-USB

Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ budowania stosu z innymi przetgcznikami tego typu.

Parametry stosu powinny by¢ minimalnie: 4 urzadzenia w stosie oraz wydajnos¢ szyny stosu

min. 40 Gbps. Jezeli przetacznik nie ma wbudowanych portéw do budowania stosu, nalezy

dostarczy¢ przetgcznik wraz z niezbednym modutem/modutami. Nalezy dotgczy¢ do kazdego
przetacznika jeden kabel do budowania stosu o dtugosci min. 0.5m

Obudowa z mozliwoscig zamontowania w szafie rack 19" wraz z zestawem montazowym,

wysoko$¢ nie wiekszg niz 1U.

Wymagana Obstuga ramek Jumbo

Zarzadzanie urzadzeniem:

— Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ petnego zarzadzania poprzez interfejs CLI z poziomu
portu konsoli. Urzgdzenie powinno posiadac port RS-232 typu DB9 lub RJ-45.

—  Plik konfiguracyjny urzgdzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢
mozliwe uruchomienie urzgdzenia z nowg konfiguracja.
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—  Protokoty zarzadzajgce: CLI (telnet, SSHv2), SNMPv1/v2c/v3, http, HTTPS, RMON, RMON
Il (RFC 2819 ORAZ 2021).

— Mozliwosc¢ zdalnego konfigurowania urzadzenia przez portal producenta (urzadzenie po
zapewnieniu dostepu do internetu musi potgczy¢ sie automatycznie ze specjalnym
portalem producenta skad powinna istnie¢ mozliwos$¢ konfiguracji urzadzenia lub
przekierowania do oprogramowania zarzgdzajgcego);

m) Przetgcznik musi zapewniaé podstawowe funkcjonalnosci:

Obstuge protokotow:

— 802.1Q - VLAN standard, min. 256 sieci VLAN jednoczesnie (obstuga 4000 VLAN ID)

— Voice VLAN

— 802.1v — protocol based VLAN

— 802.1x — kontrola dostepu do sieci

— 802.1p — priorytetyzacja ruchu

— 802.1d —Spanning Tree Protocol (STP)

— 802.1s - Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP)

— 802.1w - Rapid Spanning TreeProtocol (RSTP)

— Per-VLAN Spanning Tree Protocol

— 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol (LACP) — mozliwos$¢ konfiguracji min. 60 grup po
8 linkdw w grupie

— 802.1ab protokét identyfikacji sgsiedztwa LLDP, wsparcie dla protokotu CDP przynajmniej w
zakresie rozpoznawania/obierania pakietow

— protokét LLDP-MED

— protokét synchronizacji czasu

— protokdt transferu plikéw TFTP, Secure FTP

— Zapewnienie routingu warstwy trzeciej modelu ISO/OSI:

— Routing statyczny

— RIPv1/2

— OSPFv2/v3 w wersji access (jeden obszar OSPF oraz wspieranych 8 interfejsow)

—  Port mirroring lub mechanizm réwnowazny

— obstuge wysytania statystyk ruchu zgodnie z sFlow lub Netflow lub J-Flow

— przekazywania zapytan DHCP (DHCP Relay)

— Traceroute w warstwie 2 dla procesu rozwigzywania problemow poprzez identyfikacje
fizycznej trasy ktérg podaza pakiet od zZrddta do celu

— mechanizm wykrywania potgczen jednokierunkowych dla interfejsow sSwiattowodowych
spowodowanych np. awarig jednego z kierunkdow potgczen lub niewtasciwym krosowaniem
potgczen optycznych. W przypadku wykrycia takiego stanu interfejs powinien byc¢
automatycznie dezaktywowany.

n) Przetgcznik musi obstugiwac nastepujgce mechanizmy bezpieczenstwa:

—  Wiele poziomdw dostepu administracyjnego poprzez konsole. Przetgcznik musi umozliwiaé
zalogowanie sie administratora z konkretnym poziomem dostepu zgodnie z odpowiedzig
serwera autoryzacji,
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— Uwierzytelnienie: TACACS+ (zgodne z RFC 1492)

— Uwierzytelnienie RADIUS (zgodne z RFC 2138 i RFC 2866)

— Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig dynamicznego przypisania
uzytkownika do okreslonej sieci VLAN i z mozliwoscig dynamicznego przypisania listy dostepu

— Mozliwos¢ jednoczesnej uwierzytelnienia poprzez 802.1x, web-based oraz MAC based na
jeden port

— Wymagane jest mozliwo$¢ uwierzytelnienia 802.1x wielu uzytkownikdw na jednym porcie,

—  Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla
uzytkownikow bez suplikanta 802.1X,

— Obstuga list kontroli dostepu z mozliwoscig identyfikacji ruchu za pomoca: adreséw IP,
numerdéw portu, numerdw portu TCP/UDP.

—  Funkcjonalnos¢ prywatnego VLAN-u lub source-port filtering, czyli mozliwos¢ blokowania
ruchu pomiedzy portami (tzw. porty izolowane) z pozostawieniem mozliwosci komunikacji z
portem nadrzednym

— Ochrone ruchu w sieci LAN zgodnie z mechanizmem Storm control

— Ochrone serwerdw zgodnie z mechanizmem DHCP protection lub DHCP Snooping,

— Ochrone ARP zgodne z mechanizem ARP protection lub ARP Inspection

— Funkcja Root Guard umozliwiajgca ochrone sieci przed wprowadzeniem do sieci urzgdzenia,
ktére moze przejgc role przetgcznika Root dla protokotu Spanning Tree

— BPDU Guard lub STP BPDU port protection— funkcja umozliwiajgca ochrone portu przed
obcymi ramkami BDPU

o) Przetacznik musi wspierac nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w
sieci:
— Osiem kolejek sprzetowych
— Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi protokotu IEEE 802.1p CoS (min. 8 klas w tym
wsparcie dla telefonii VoiP), poprzez wykorzystanie nastepujacych parametréw: rodzaj
protokotu, zrédtowy/docelowy adres IP, zrodtowy/docelowy port TCP/UDP,Type of Service
— Mozliwos$¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie ze skokiem nie wiekszym niz 8
kbps
— zarzadzanie buforowaniem nadmiarowych pakietéw.

p) Przetacznik musi obstugiwaé IPv6 i spetnia¢ minimum:

— IPv6 host

— Dual Stack IPv4/IPv6
— MLD Snooping

—  Access-list

r)Pozostate wymagania:

— Obstuga OpenFlow 1.0/1.3

Musza by¢ dostepne minimalnie aplikacje SDN:
— aplikacja do optymalizacji ruchu gtosowego i wideo Skype for Business
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— aplikacja monitorujaca z funkcjg SDN remote span-port L3 zintegrowana z systemem radius
umozliwiajgca monitorowania pakietéw w oparciu o nazwy uzytkownikéw

— aplikacja zwiekszajgca bezpieczeristwo poprzez monitorowanie zapytan DNS i reagowanie na
ztosliwy ruch sieciowy

— Wszystkie te aplikacje powinny dziata¢ w oparciu o protokét OpenFlow 1.3 i muszg by¢
dostepne na kontrolerze oferowanym przez producenta przetgcznika. Musi by¢ dostepne
wsparcie producenta na to rozwigzanie

Wsparcie dla technologii oszczednosci energii: wymagany certyfikat 80 PLUS Silver dla zasilaczy oraz
wsparcie dla standardu IEEE 802.3az (Energy-Efficient Ethernet) lub rownowazne

Gwarancja producenta dozywotnia (tak dtugo jak klient posiada produkt). Wymiana uszkodzonego
sprzetu w ciggu nastepnego dnia roboczego w godzinach pracy (zgtaszanie awarii w dni robocze w
godzinach pracy Zamawiajgcego: 7-15, Zgtaszanie awarii w jezyku polskim). W przypadku awarii
wysytka sprzetu na podmiane najpdzniej nastepnego dnia roboczego zapewnione przez producenta
przetgcznika.

Oprogramowanie do zarzadzania siecig

a)
b)

c)
d)
e)

f)
g)
h)
i)
)
k)
1)

m)

n)

Nalezy zapewnié licencje na obstuge min. 150 aktywnych urzadzen sieciowych

musi pracowac w trybie przeglagdarkowym pozwalajgc administratorowi na dostep z dowolnego
miejsca w sieci (po uzyskaniu odpowiednich uprawnien),

musi umozliwia¢ zbieranie statystyk w wykorzystaniem SNMP i RMON,

Konfiguracja list dostepu (ACL) na zarzgdzanych urzadzeniach

Zarzadzenie konfiguracjg urzadzen, tworzenie backupdw oraz grupowe implementowanie
konfiguracji przechowywanych w systemie zarzadzania

Mozliwos¢ wysytania alarméw np. mailem lub SMS'em

Generowanie raportdw w oparciu o szablony z mozliwoscig dostosowywania ich do potrzeb
klienta
Obrazowanie sieci w postaci mapki wraz z wyréznianiem kolorami wystepujacych alarméw
Lokalizowanie uzytkownikéw po adresie IP lub MAC
musi posiadac narzedzia do automatycznego wykrywania urzadzen instalowanych w sieci,
musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania w urzadzeniach sieciowych,
musi posiadac narzedzia pozwalajace na:
1. graficzng prezentacje topologii sieci, w tym réwniez graficzna, przestrzenng (3D)
prezentacje/budowe serwerowni lub dowolnego wezta sieciowego
2. konfiguracje i monitoring sieci VLAN,
3. lokalizacje oraz uzyskanie informacji o aktywnosci urzgdzen w sieci,
oprogramowanie musi umozliwiac zbieranie informacji o nieprawidtowych parametrach pracy
zainstalowanego sprzetu wraz z mozliwoscig generowania alertow o btedach czy przekroczeniu
zatozonych parametréow (Srodowiskowych, wydajnosciowych, dotyczacych bezpieczenstwa),
Musza by¢ dostepne minimalnie moduty umozliwiajgce rozbudowe i integracje systemu o
nastepujace funkcjonalnosci:
a. Zarzadzanie dostepem uzytkownikéw z wykorzystaniem 802.1x
b. Zarzadzanie klientami na stacjach roboczych w ramach implementacji technologii
Network Access Control
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c. Zarzadzenie infrastrukturg Wi-Fi z wykorzystaniem kontroleréw bezprzewodowych
d. Zarzadzenia mechanizmami QoS w tym monitorowanie parametréw SLA
e. Modut do analizy ruchu sieciowego z wykorzystaniem protokotéw sFlow/Netflow
o) Niezbedne jest, aby system zarzadzania byt w stanie podtgczy¢ sie i importowaé dane z Active
Directory
p) System musi mie¢ mozliwo$¢ automatycznego tworzenia i rozsytania raportéow
g) Wymagana jest mozliwos$¢ tworzenia kont administratorskich z réznymi poziomami uprawnien,
z mozliwoscig przypisywania administratorow do grup urzadzen
r) Dla wszystkich obstugiwanych standardowo urzgdzen musi by¢ dostepnie nie tylko
monitorowanie ale réwniez zarzgdzanie, czyli mozliwo$é modyfikacji konfiguracji urzadzen.
s) Musi réwniez mie¢ mozliwos¢ implementacji rozproszonej, wykorzystujgc rézne serwery do
instalacji swoich komponentdw.

Dodatkowy modut do oprogramowania do zarzadzania stuzgcy do szczegétowej analizy pakietow
sieciowych (Network Traffic Analisys)

- wraz z modutem muszg by¢ dostarczone licencje na min. 5 urzadzen sieciowych (routery,
przetgczniki)

Modut powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wsparcie minimalnie dla protokotéw sFlow, NetFlow oraz NetStream

- wglad w szczegdtowe dane dotyczace uzywanych aplikacji, uzytkownikéw oraz portéw
- monitorowanie parametréw od 4 do 7 warstwy modelu OSI

- mozliwosc¢ tworzenia raportdéw real-time oraz raportéw historycznych

- mozliwosc¢ tworzenia typowych zachowac w sieci — oprogramowanie musi alarmowaé w przypadku
pojawienia sie ruchu sieciowego odbiegajgcego od normy

- musi pokazywad w postaci graficznej najczesciej wykorzystywane aplikacje, adresy zrédtowe i
docelowe itp.

- Wsparcie dla NetStream v5/v9, NetFlow v5/v9, sFlow v5

- wsparcie dla vMon

Na oprogramowanie powinno by¢ dostarczone wsparcie na okres 5 lat, umozliwiajgce min. kontakt z
dziatem technicznym, rozwigzywanie probleméw, mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania do
najnowszej wersji

6. Zestawienie podstawowych materiatow i urzadzen

L.p. | Nazwa Jm. llos¢

1 Kabel swiattowodowy .6-w’fc'?knowy jednomodowy OS2 uniwersalny mb. | 16200
w powtoce antygryzoniowej

) Kabel swiattowodowy 36-wtdknowy jednomodowy OS2 uniwersalny mb. | 800
w powtoce antygryzoniowej o

3 Kabel telekomunikacyjny typu YTKSY (21x2x0,5) m.b. | 4600

4 Kabel telekomunikacyjny typu YTKSY (53x2x0,5) m.b. | 2200
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5 Kabel telekomunikacyjny typu XZTKMXpw 25x4x0,5 m.b. | 1500
6 Szafa wiszgca 19” 15U szer. 700mm z bocznym wieszakiem kabla i szt 32
kontaktronowym czujnikiem otwarcia, listwg zasilajgca )
Szafa stojgca 19” szer. 800mm, gteb. 800mm, z bocznym wieszakiem
7 kabla, cokotem i kontaktronowym czujnikiem otwarcia drzwi, listwg | szt. 1
zasilajaca
Szafa stojgca serwerowa 19” szer. 800mm, gteb. 1000mm, z
8 bocznym wieszakiem kabla, cokotem i kontaktronowym czujnikiem szt. 2
otwarcia drzwi, 2 x listwa zasilajgca
9 Panel swiattowodowy 19”/1U, 6xLC/PC duplex, wyposazony Szt. 32
10 | Panel $wiattowodowy 19”/1U, 24xLC/PC duplex, wyposazony Szt. 12
11 | Kaseta spawow 19”/1U, 18xLC/PC duplex, wyposazony Szt. 2
12 | Patch panel 19”/1U 50xRJ45 telefoniczny Szt. 33
13 | Przetgcznica telekomunikacyjna przyscienna 2x800par Szt. 1
14 | Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA Szt. 33
15 | Czujnik wilgotnosci z przetwornikiem 4-20mA Szt. 33
16 Sterownik PLC 2xEthernet/IP,1xDl(bezpotencjatowe), 2xAl(4-20mA), St 39
32xDI(230V), SNMP, zasilacz 24V )
17 | PatchCord kat. 6 FTP 1m Szt. 41
18 KarT\er:'a\ IP min. 1Mpix, koputkowa, wandaloodporna, oswietlacz IR, Szt 34
zasilanie PoE,
19 | PatchCord kat. 6 FTP 3-5m Szt. 34
Rejestrator sieciowy IP, licencja 36 kamer, HDD dla zapisu ciggtego
20 Kpl. |1
7x24h
21 | PatchCord SM 0S2 LC/PC duplex 1m Szt. 152
22 | PatchCord SM 0S2 LC/PC duplex 2m Szt. 152
23 | Switch sieciowy rdzeniowy wyposazony Kpl. 2
24 | Switch sieciowy dostepowy Szt. 81
25 Wktadka SFP+ 10Gb, SM, LC/PC Szt. 134
26 | PatchCord kat. 6 FTP 1-3m Szt. 100
27 | PatchCord telefoniczny RJ45 Szt. 400
28 | Materiaty do budowy tras kablowych kpl. 1
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Projekt dedykowanej instalacji zasilajgcej

1. Zakres opracowania

e charakterystyka projektowanej instalacji zasilania.

e budowa rozdzielnic gtéwnych zasilania dedykowanego i rozdzielnic zasilajgcych lokalnych
e instalacja wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ

e instalacja gniazd wtyczkowych 230V dedykowanych w szafach PD

e instalacja ochrony od porazen

e instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

e schemat instalacji zasilajacej

e rozmieszczenie urzadzen

2. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania dokumentacji projektowej byty:
e Zatozenia techniczne przyjete przez Projektanta i Inwestora.
e Ustalenia pomiedzy Projektantem i Inwestorem
e Normy i zasady projektowania instalacji i elektrycznych

3. Zatozenia techniczne

Przyjeto nastepujace zatozenia do realizacji dedykowanej instalacji elektrycznej:
e 7zasilanie — 2 transformatory 800kVA w uktadzie rownolegtym (istniejgce)
o maksymalne tgczne obcigzenie ukfadu zasilajgcego 800kVA
e aktualne obcigzenie zasilania 330kW
e uktfad sieci zasilajgcej — TN-C
napiecie znamionowe — 400V/230V
uktad sieci instalacji odbiorczej — TN-S
ochrona przeciwporazeniowa — samoczynne wyfaczenie zasilania
instalacje ochronne -

® przeciwprzepieciowa

® przeciwporazeniowa

e wg. norm i przepisdw obowigzujacych w tej dziedzinie.

4. Opis techniczny
4.1 Instalacja rozdzielcza
Instalacje rozdzielcza, zasilajgca gtdwne rozdzielnice zasilania dedykowanego wykonac¢ przewodami jak
na schematach. Przewody i kable uktada¢ w korytach kablowych stalowych w piwnicy technicznej
kompleksu budynkéw A, B, C, D, H, P+K i na poziomie niskiego parteru w Budynku Wielofunkcyjnym
(BW). W budynkach Bakteriologii (BB) i Kottowni (BK) kable i przewody uktada¢ w korytach PCV. Szafy
rozdzielcze wykona¢ jako wolnostojgce (RUPS-A1, RUPS-A2, RUPS-A i RUPS-W) oraz wiszgce (RPD38 i
RPD39). Dobdr przekrojow przewodow i zabezpieczerh w dalszej czesci opracowania. Do uktadania
okablowania wykorzystac trasy kablowe wspdlne z okablowaniem sieci LAN stosujgc odpowiednie
przegrody lub wykorzystujac koryta rownolegte. Opis tras kablowych w czesci opracowania dotyczacej
szkieletu teleinformatycznego. Na przejsciach kablowych pomiedzy strefami pozarowymi wykonac
zabezpieczenia o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody pomiedzy tymi strefami.
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4.2 Instalacja odbiorcza

Instalacje odbiorczg jednofazowa gniazd wtykowych i urzadzen wykona¢ przewodem YDY
3x2,5mm? 450/750V w listwach instalacyjnych PCV. Wykonaé przytgcza zasilajgce urzadzenia sieci
komputerowej oraz monitorowania zasilania w szafach PD. Obwody zasilajgce zabezpieczyc
wytgcznikami  réznicowoprgdowymi o pradzie rdéznicowym 30mA, charakterystyce A,
krétkozwtocznymi typu HI, wyposazonymi w modut nadmiarowopradowy 10A o charakterystyce C. Tak
samo nalezy zabezpieczy¢ obwody zasilania punktéw PEL instalowanych w przysztosci, niebedacych
przedmiotem niniejszego opracowania. Wykona¢ gniazda odbiorcze przeznaczone do zasilania
urzgdzen w szafach PDxx. Zasilanie punktéw PEL oraz GPD i ZPD nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania. Zasilanie szafy GPD i ZPD zostanie zrealizowane w oparciu o oddzielny projekt organizacji
serwerowni wykonany na zlecenie Inwestora w terminie pdzniejszym. Zasilanie punktéw PEL zostanie
zrealizowane w oparciu o projekt budowy instalacji odbiorczej wykonany w terminie pdzniejszym na
zlecenie Inwestora, na bazie niniejszego opracowania.

4.3 Rozdzielnice

e Rozdzielnica RUPS-A — lokalizacja wg rysunkéw, zabudowac w stojacej szafie rozdzielczej lub
zespole szaf

e Rozdzielnica RUPS-W — lokalizacja wg rysunkéw, zabudowaé w stojacej szafie rozdzielczej lub
zespole szaf

e Rozdzielnice RPDxx — lokalizacja wg rysunkdw, zabudowaé w wiszgcych szafkach natynkowych,
0 pojemnosci min. 3x24 moduty ze wzgledu na koniecznosé pdzniejszej rozbudowy do 32
obwoddéw odbiorczych.

4.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowaé¢ samoczynne wytgczenie zasilania. Ochrone
zrealizowad za pomocg odpowiednio dobranych bezpiecznikéw, wytgcznikdw nadmiarowo-pradowych
i réznicowo-prgdowych. Przewdd ochronny PE instalacji zasilajgcej odbiorczej potgczy¢ z szyng PE w
rozdzielnicach RPDxx.

Wykonaé potaczenia wyréwnawcze. Siecig potaczen wyréwnawczych obja¢ wszystkie metalowe
obudowy urzadzen wchodzacych w sktad instalacji oraz wszystkie metalowe koryta instalacji. W
pionach instalacyjnych wykonaé potaczenia kaskadowe szaf PDxx do Gtéwnej Szyny Uziemiajacej
budynku. W budynkach A, B, C, D, H, P+K pofaczenie wykona¢ do GSU w budynku A. W budynkach BW,
BB i BK do lokalnych GSU w tych budynkach. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze wykonac¢ przewodem
LGY16mm?2,

Selektywnos¢ dziatania zabezpieczen zasilania rozdzielnic RUPS-A1, RUPS-A2, RPD38, RPD39:

Zabezpieczenie w rozbudowywanej rozdzielni RNN-P (wkfadka przetrzymujgca) — wktadka
bezpiecznikowa 200A typ gG

Zabezpieczenie w rozdzielnicy RUPS-A1 (wktadka dziatajgca) — wktadka bezpiecznikowa 200A typ gF
Stosunek wartosci pragdowej wktadki bezpiecznikowej w RNN-P do wktadki w RUPS-A1 wynosi:

K = 200A/200A = 1,0 — selektywnos$¢ dziatania prawidtowa.

Zabezpieczenie w rozbudowywanej rozdzielni RS-CH (wktadka przetrzymujgca) — wktadka
bezpiecznikowa 200A typ gG

Zabezpieczenie w rozdzielnicy RUPS-A2 (wktadka dziatajgca) — wktadka bezpiecznikowa 200A typ gF
Stosunek wartosci pragdowe]j wktadki bezpiecznikowej w RNN-P do wktadki w RUPS-A1 wynosi:

K = 200A/200A = 1,0 — selektywnos$¢ dziatania prawidtowa.

23 |Strona



Zabezpieczenie w rozbudowywanej rozdzielni RG-Z (wktadka przetrzymujgca) — wktadka
bezpiecznikowa 20A typ gG

Zabezpieczenie w rozdzielnicy RPD38 (wktadka dziatajgca) — wktadka bezpiecznikowa 20A typ gF
Stosunek wartosci pragdowej wktadki bezpiecznikowej w RG-Z do wktadki w RPD38 wynosi:

K = 200A/200A = 1,0 — selektywnos$¢ dziatania prawidtowa.

Zabezpieczenie w rozbudowywanej rozdzielni RG (wktadka przetrzymujgca) — wktadka bezpiecznikowa
20A typ gG

Zabezpieczenie w rozdzielnicy RPD39 (wktadka dziatajgca) — wktadka bezpiecznikowa 20A typ gF
Stosunek wartosci pragdowe]j wktadki bezpiecznikowej w RG do wktadki w RPD39 wynosi:

K = 200A/200A = 1,0 — selektywno$¢ dziatania prawidtowa.

Wkfadki topikowe o réinych charakterystykach pracujgce w pofaczeniu szeregowym zapewniajg
selektywnos¢ zwarciowg jezeli ich pragdy znamionowe sg dobrane wg sposobu: wktadka dziatajgca gF —
wktadka przetrzymujgca gG — stosunek 1:1 (wg danych producenta ETI Polam)

4.5 Ochrona przeciwpozarowa

W instalacji zastosowaé pozarowe wytaczniki pragdu dla kazdego zasilacza UPS w instalacji. Pozarowe
wytaczniki pradu zainstalowa¢ w lokalizacjach oznaczonych na rysunkach i wyraznie oznaczy¢. Dla
zasilaczy UPS w budynku A wytaczniki zainstalowac w portierni gtéwnej Szpitala (przy wejsciu gtéwnym
do budynku D), dla zasilacza w budynku BW wytgcznik zainstalowaé w portierni przy wejsciu gtéwnym
do budynku BW, dla zasilaczy w budynkach BB i BK, wytgczniki zainstalowac przy wejsciach gtéwnych
do tych budynkdéw. Wytaczniki potaczyé przewodem HDGS 2x1mm? PH90. Przewody ukfadaé zgodnie z
wymaganiami producenta. Po wykonaniu instalacji, procedury i zalecenia dotyczqgce obstugi
wyltqgcznikow pozarowych UPS6ow wiqczyé do Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego obiektu.

4.6 Zasilanie awaryjne instalacji
W instalacji zastosowac zasilacze awaryjne UPS o nastepujgcych parametrach podstawowych:

e Budynek A — zasilacz 3F/3F typu OnLine, o mocy min. 50kVA, z zespotem baterii dla czasu
podtrzymania min. 15min/100%, zasilacz musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjno-
monitorujacy SNMP. Lokalizacja UPSa — budynek A, pom. zgodnie z rysunkami.

e Budynek B, C, D, H, P+K — zasilacz 3F/3F typu OnLine, o0 mocy min. 50kVA, z zespotem baterii
dla czasu podtrzymania min. 15min/100%, zasilacz musi by¢ wyposazony w modut
komunikacyjno-monitorujgcy SNMP. Lokalizacja UPSa — budynek A, pom. zgodnie z rysunkami.

e Budynek BW - zasilacz 3F/3F typu OnLine, o mocy min. 15kVA, z zespotem baterii dla czasu
podtrzymania min. 15min/100%, zasilacz musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjno-
monitorujacy SNMP. Lokalizacja UPSa — budynek BW, pom. zgodnie z rysunkami.

e Budynek BB - zasilacz 3F/3F typu OnLine, o mocy min. 6kVA, z zespotem baterii dla czasu
podtrzymania min. 15min/100%, zasilacz musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjno-
monitorujgcy SNMP. Lokalizacja UPSa — budynek BB w istniejgcej szafie teleinformatycznej.

e Budynek BK - zasilacz 3F/3F typu OnLine, o mocy min. 6kVA, z zespotem baterii dla czasu
podtrzymania min. 15min/100%, zasilacz musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjno-
monitorujgcy SNMP. Lokalizacja UPSa — budynek BK w projektowanej szafie
teleinformatycznej.

Wszystkie zasilacze UPS wyposazy¢ w zewnetrzny przetgcznik obejsciowy (bypass) tak, aby mozliwe
byto zasilanie instalacji bezposrednio z sieci w sytuacji gdy konieczne bedzie odtgczenie UPSa od
systemu.
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W rozdzielni RUPS-A zaprojektowano przetacznik umozliwiajgcy wybér zrédta zasilania (z UPS-Al lub z
UPS-A2) dla kazdej gatezi zasilajgcej rozdzielnice RPDxx (gatgz 1 — RPD01-RPD16, gatgz 2 — RPD17-
RPD33). Przefacznik ten ma za zadanie umozliwienie zasilania catej instalacji dedykowanej w
budynkach A, B, C, D, H i P+K z jednego zasilacza UPS w razie awarii drugiego. Jednak nalezy mieé na
uwadze, ze nie jest to przetgcznik bezprzerwowy oraz, ze zasilacze UPS nie sg zaprojektowane do
przyjecia catkowitego obcigzenia obu gatezi zasilajgcych. W zwigzku z tym awaryjne przytaczenie obu
gatezi do 1 zasilacza UPS nalezy wykonywac¢ zawsze z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i kontroli
aktualnego obcigzenia UPSa. W szczegdlnosci przed dotgczeniem drugiej gatezi nalezy sprawdzi¢ jej
obcigzenie i zweryfikowa¢ czy jej dotgczenie nie przecigzy UPSa, wylaczy¢ zasilanie wszystkich
odbioréw w dofagczanej gatezi i wigcza¢ je kolejno, od najbardziej niezbednych stale monitorujac
obcigzenie pracujacego zasilacza UPS.

Pomieszczenia, w ktérych zainstalowano zasilacze UPS wyposazy¢ w urzadzenia klimatyzacji o mocy
chtodniczej dopasowanej do wydzielanej mocy strat zastosowanych zasilaczy UPS oraz innych urzadzen
pracujgcych w tych pomieszczeniach. Projekt instalacji klimatyzacji nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania.

Przed zainstalowaniem zasilaczy UPS w budynkach A oraz BW nalezy zweryfikowac obcigzalnos¢
stropow w miejscach instalacji. W przypadku gdy bedzie ona niewystarczajgca nalezy zaprojektowaé
i wykonac stosowne wzmocnienie konstrukcji tych pomieszczen. Projekt wzmocnienia konstrukcji nie
jest przedmiotem niniejszego opracowania.

4.7 Monitorowanie napiecia zasilajgcego PEL

W instalacji wykona¢ monitoring obecnosci napiecia zasilajgcego 230V na wyjsciach obwodoéw
odbiorczych w rozdzielnicach RPDxx. W tym celu dla kazdej RPD zaprojektowano sterownik typu PLC
wyposazony w 32 wejscia binarne 230V oraz co najmniej 1 port Ethernet. Ze wzgledu na brak miejsca
na zainstalowanie sterownika w RPD, nalezy go zamontowaé w odpowiedniej szafie PD, wykorzystujac
do tego celu tylng rame i kasete ostonowg. Wejscia sterownika potgczy¢ z wyjsciami obwoddéw
zasilajgcych kablem sterowniczym min. 32 zytowym na napiecie pracy 450/750V. Sterownik
zaprogramowac tak, zeby przekazywat stan obecnosci lub braku napiecia na wyjsciu obwodu za
posrednictwem sieci Ethernet, przy wykorzystaniu protokotu SNMP.

4.8 Warunki pomiarow kontrolnych i testowania elementdw instalacji

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonac wszystkie wymagane prace kontrolne i pomiary instalacji
elektrycznych niskiego napiecia, a w szczegdlnosci:

e sprawdzi¢ instalacje przez ogledziny

e sprawdzi¢ identyfikacje przewodu neutralnego i ochronnego

e sprawdzic ciggtos¢ przewodu ochronnego

e sprawdzic¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

e sprawdzi¢ dziatanie funkcjonalne obwodoéw gniazd wtykowych

Kontrole sprawnosci instalacji udokumentowaé protokotami czynnosci kontrolnych wraz z wynikami
pomiaréw dotgczonymi do dokumentacji powykonawcze;.

5. Obliczenia

5.1 Bilans mocy

5.1.1 BudynkiA, B, C, D, H, P+K
Maksymalne obcigzenie 1PEL — 200W
Maksymalna moc PoE zasilana z RPDx = 4x750W
Maksymalna ilos¢ PEL zasilanych z RPDx — 48 szt.
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Wspodtczynnik jednoczesnosci — 0,6

Wspodtczynnik wykorzystania PEL — 0,6 — wynika z przyjetej nadmiarowo ilosci punktéw PEL
cos @ =0,85

Najwieksza moc zainstalowana w jednej RPDx:

Pi = 0,6x(48x200W+4x750W) = 7,5kW

Obliczeniowa moc szczytowa w jednej RPDx:

P, = 7,6kWx0,6 = 4,5kW

Prad obliczeniowy RPDx

P 7,5kW
= =7,7A
V3xcosxU,  1,73X0,85x400V

Moc obliczeniowa obwodu odbiorczego
PoOmax = SXZOOW = lOOOW
Prad obliczeniowy maksymalny obwodu odbiorczego

P 1kwW
= =5,14
cos pXUnf 0,85x230V

Obliczeniowy prad i moc szczytowa zasilania z UPS-A1 (RPD 1-16):
Poa1 = 44,23kW

P o 4a2skw 75,104
V3xcosxU,  1,73x0,85X400V
Obliczeniowy prad i moc szczytowa zasilania z UPS-A2 (RPD 17-33):

Poa2 = 37,15kW

P 37,15kW
IBAZ = = = 63,0914
V3xcosxU,  1,73x0,85X400V

Igrppx =

Igomax =

Igay =

5.1.2  Budynek Wielofunkcyjny (BW)
Warunki jak wyzej.
Obliczeniowy prad i moc szczytowa zasilania z UPS-BW (RPD 35-37):

PoBW = 6,8kW
P _ 6,8kW
V3xcosxU,  1,73x0,85X400V

Igpw = = 11,554

5.1.3  Budynek Bakteriologii (BB)
Warunki jak wyzej.
Obliczeniowy prad i moc szczytowa zasilania z UPS-BB (RPD38):

PoBB = 1,13kW
P _ 1,13kW
V3xcos XUy  1,73X0,85x400V

Igpp = = 1,934

5.1.4  Budynek Kotfowni (BK)
Warunki jak wyzej.
Obliczeniowy prad i moc szczytowa zasilania z UPS-BK (RPD39):
Posk = 2,27kW
P 2,27kW

I = = = 3,854
BBK ™ \BxcospxU,  1,73x0,85x400V ’

5.1.5 Ogdtem
Moc szczytowa zasilania instalacji dedykowanej ogétem:
P, = 44,23kW+37,15kW+6,8kW+1,13kW+2,27kW = 91,58kW = 92kW
So = 92kW/0,85 = 108kVA
P. = 330kW — aktualne obcigzenie uktadu zasilajgcego
Sa = 330kW/0,85 = 388kVA
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S=S,+ S, =108kVA + 388kVA = 496kVA < Stz = 800kVA — moc uktadu zasilajgcego jest wystarczajaca

5.2 Sprawdzenie doboru okablowania i zabezpieczen
5.2.1 BudynkiA, B, C, D, H, P+K
Transformator zasilajgcy TAOa-800 800kVA/15/0,4/0,231 KV/DY5
Rr=0,00280
X7 =0,0124Q
Linia zasilajgca (istniejgca) TR = RNN-P: 2xYAKY 4x240mm? dt. 200m |, = 400A, aktualne obcigzenie
35kW —1, = 59,5A
Linia zasilajaca (istniejaca) TR = RS-CH: YAKY 4x240mm? dtf. 240m |, = 315A
WLZ (projektowana) RNN-P = RUPS-A: YKY 5x95mm? dt. 20m 1,=200A
WLZ (projektowana) RS-CH = RUPS-A: YKY 5x95mm? dt. 70m 1,=200A
WLZ (projektowana) RUPS-A = RPDx: YLY 5x16mm? df. max. 200m [,=35A
Obwdd odbiorczy YDY 3x2,5mm? dt. max. 50m 1,=C10A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata i przecigzalnosc
TR = RNN-P — I = 2x277A (w ziemi) = 554A > I,+lga; = 59,5A + 75,1A = 134,6A — warunek spetniony
TR = RS-CH —I; = 277A (w ziemi) > lgaz = 63,09A — warunek spetniony
RNNP = RUPS-A — Iz = 238A (w korytku perf.) > lga1 = 75,1A — warunek spetniony

_ kyxI, _ 1,6X200
I; = 2384 2 1,45 1,45
RS-CH = RUPS-A — Iz = 238A (w korytku perf.) > Izaz = 63,09A — warunek spetniony
I, = 2384 > koXly _ 16x200 220,7A — warunek spetniony
1,45 1,45

RUPS-A - RPDx — Iz = 76A (w korytku PCV) > lgreox = 7,7A — warunek spetniony

_ koXIlp,  1,6X35 _ .
I, =76A > 45— 145 © 38,64 — warunek spetniony
Obwadd odbiorczy — I = 24A (w listwie PCV) > lsomax = 5,1A

_ koxI, _ 145x104
I; = 24A = 145 = 145 = 104

Spadek napiecia
TR = RNN-P: AUz =

= 220,7A — warunek spetniony

100XPXL _ 100X79230Wx200m
YXSxU% ~ 35x480mm2x 400V 2
100XPXL _ 100X37150Wx240m
> = = 0,66%
YXSxUg 35x240mm?x 400V2
100XPXL _ 100Xx44230Wx20m
YXSxU% ~ 58x95mm2x 400V2
100xPXL _ 100X37150WX70m _ 4 o,
yXSXUF, 58X95mm?2x 400V2 Y70
100XPXL _ 100X4500WX200m
RUPS-A - maks. RPDx: AU = T = > 2
yXSXUZ  58x16mm2x 400V
200XPXL 200X1000WX50m_ _ 4 3,
= = 0
YXSXULe  58x2,5mm2x 230V2 ’

=0,59%

TR > RS-CH: AUsf =

RNN-P = RUPS-A: AU;f = =0,16%

RS-CH = RUPS-A: AUsf =

=0,61%
Obwdd odbiorczy: AU; 5 =

Dla najgorszego przypadku:

TR = RS-CH = RUPS-A - RPD14 - najdtuzszy obwdd odbiorczy:

AU = 0,66% + 0,10% + 0,61% + 1,3% = 2,67% < 4% - warunek spetniony
Skutecznos$¢ przeciwporazeniowa — warunek samoczynnego wytgczenia
Warunek skutecznosci samoczynnego wytgczenia:

lp1 2 kx I,
I, = CminX Up
k1= 1725% 2z

) k1

Zyi = J(Reg+ Rr + 2X XR)?+ (Xpo + Xr + 2 XX X)?
Dla najgorszego przypadku:
TR = RS-CH = RUPS-A - RPD14 - najdtuzszy obwdd odbiorczy:
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Ze1 = +/(0,00275 + 2 x (0,031 + 0,014 + 0,235 + 0,375))2 + (0,0124 + 2 x (0,019 + 0,005 + 0,018 + 0,006))? =

1,32Q

0,95x 230V _
lin = 1,25% 1,320 132,44

Zabezpieczenie obwodu odbiorczego typu C10A = |, = 10A k=10
I1 = 132,44 = k X I, = 100A — warunek spetniony

5.2.2  Budynek BW
Transformator zasilajgcy TAOa-800 800kVA/15/0,4/0,231 KV/DY5
Rr=0,00280
X7 =0,0124Q
Linia zasilajgca (istniejgca) TR = RNN-W: YAKY 4x240mm? df. 300m |, = 125A, aktualne obcigzenie
22kW -1, =37,4A
WLZ (projektowana) RNN-W = RUPS-W: YLY 5x25mm? dt. 20m 1,=63A
WLZ (projektowana) RUPS-A = RPDx: YLY 5x16mm? dt. max. 50m 1,=35A
Obwdd odbiorczy YDY 3x2,5mm? dt. max. 50m 1,=C10A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata i przecigzalnosc
TR 2 RNN-W — Iz = 2x277A (w ziemi) = 277A > l.+lggw = 37,4A + 11,55A = 48,95A — warunek spetniony

RNN-W = RUPS-W — Iz = 101A (w korytku perf.) > lgsw = 30,6A — warunek spetniony
kyxI, _ 1,6X63

I, =1014 > a5 = 1as 69,514 — warunek spetniony
RUPS-A - RPDx — Iz = 76A (w korytku PCV) > lgreox = 7,7A — warunek spetniony
I, =76A > kol _ 16X35 _ 38,64 — warunek spetniony

1,45 1,45

Obwadd odbiorczy — I = 24A (w listwie PCV) > lgomax = 5,1A
I, = 244 > kaXly _ 1A5X104 _ 40 4

1,45 1,45
Spadek napiecia

100XPXL 100x28800Wx300m
TR > RNN-W: AUzf = > = = 0,64%
YXSXUR 35x240mm?2x 400V 2

100XPXL _ 100X6800Wx20m
. — = — 0
RNN-W > RUPS-W: AUzp = — = = —————-22 0 = 0,06%
14 N
100XPXL _ 100X4500Wx50m
YXSxU% ~ 58x16mm2x 400V?2
200XPXL 200x1000Wx50m
= =1,3%

YXSXU3; ~ 58x2,5mm2x 230V2

RUPS-W = maks. RPDx: AUz s =

=0,15%

Obwad odbiorczy: AU, =

Dla najgorszego przypadku:
TR = RNN-W = RUPS-W - RPD37 = najdtuzszy obwdd odbiorczy:
AU = 0,64% + 0,06% + 0,15% + 1,3% = 2,15% < 4% - warunek spetniony
Skutecznos¢ przeciwporazeniowa — warunek samoczynnego wytgczenia
Warunek skutecznosci samoczynnego wytgczenia:
1= kX I,
Ikl — CminX Uo
1,25X Zyq
Zy1 = JRrg+ Rr + 2X XR)?>+ (Xpo + Xr + 2 XX X)?
Dla najgorszego przypadku:
TR = RNN-W - RUPS-W - RPD37 - najdtuzszy obwdd odbiorczy:
Ziy = /(0,00275 + 2 x (0,039 + 0,015 + 0,059 + 0,375))2 + (0,0124 + 2 x (0,024 + 0,002 + 0,005 + 0,006))% =

0,980

0,95% 230V
I,, = ————=178,4A
k1 ™ 125x 0,980 78,

Zabezpieczenie obwodu odbiorczego typu C10A - |, = 10A k=10
I1 = 178,44 = k X I,, = 100A — warunek spetniony
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5.2.3  Budynek Bakteriologii - BB
Transformator zasilajgcy TAOa-800 800kVA/15/0,4/0,231 KV/DY5
Rr=0,00280
X1 =0,01240Q
Linia zasilajaca (istniejaca) TR = RG-Z: YAKY 4x120mm? dt. 350m I, = 125A, aktualne obcigzenie 10kW
—1,=17,0A
WLZ (projektowana) RG-Z = RPD38: YLY 5x6mm? dt. 20m 1,=20A
Obwdd odbiorczy YDY 3x2,5mm? dt. max. 50m 1,=C10A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata i przecigzalnosc
TR 2 RG-Z - Iz = 189A (w ziemi) > I,+lgss = 17A + 1,93A = 18,93A — warunek spetniony

RG-Z - RPD38 —I; = 38A (w korytku PCV) > lgss = 1,93A — warunek spetniony
I, =384 > kol _ 16x20 22,07A — warunek spetniony
1,45 1,45
Obwadd odbiorczy — Iz = 24A (w listwie PCV) > lsomax = 5,1A
I, = 244 > koXIn _ 145X104 _ 40 4
1,45 1,45

Spadek napiecia
TR 2 RG-Z: AU5¢ =

100XPXL  100X11130WX350m

= = 0,589
YXSXUZ 35x120mm2x 400V 2 8%
100XPXL _ 100x1130WXx20m

YXSxU% ~ 58x6mm2x 400V 2
200XPXL _ 200x1000Wx50m

YXSXUZ; ~ 58x2,5mm?x 230V2

RG-Z - maks. RPDx: AUzf = = 0,04%

Obwdd odbiorczy: AU, 5 = =1,3%

Dla najgorszego przypadku:

TR = RG-Z = RPD38 - najdtuzszy obwdd odbiorczy:

AU = 0,58% + 0,04% + 1,3% = 1,92% < 4% - warunek spetniony
Skutecznos$¢ przeciwporazeniowa — warunek samoczynnego wytgczenia
Warunek skutecznosci samoczynnego wytaczenia:

1= kX I,
j— CminX Up
k1= 1o5x 2z

, k1

Ziy1 = JRrg+ Rr + 2X XR)?>+ (Xpo + Xr + 2 XX X)?

Dla najgorszego przypadku:

TR = RG-Z = RPD38 - najdtuzszy obwdd odbiorczy:

Ziy = /(0,00275 + 2 x (0,054 + 0,062 + 0,375))2 + (0,0124 + 2 x (0,025 + 0,002 + 0,006))% = 0,990

0,95% 230V
= =1 A
k1™ 125%0,990 76,6

Zabezpieczenie obwodu odbiorczego typu C10A = I, = 10A k=10
Ip1 = 176,64 = k x I, = 100A — warunek spetniony

5.2.4  Budynek Kottowni - BK
Transformator zasilajgcy TAOa-800 800kVA/15/0,4/0,231 KV/DY5
Rr=0,00280
X7 =0,0124Q
Linia zasilajaca (istniejgca) TR = RG: 2xYAKY 4x120mm? dt. 40m |, = 315A, aktualne obcigzenie 20kW
—1,=34,0A
WLZ (projektowana) RG = RPD39: YKY 5x6mm? dt. 20m 1,=20A
Obwdd odbiorczy YDY 3x2,5mm? dt. max. 50m 1,=C10A
Obcigzalnosc¢ dtugotrwata i przecigzalnosc
TR 2 RG — Iz = 2x189A (w ziemi) = 378A > I, +lgsx = 34A + 3,85A = 37,85A — warunek spetniony
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RG = RPD39 — Iz = 38A (w korytku PCV) > Igg¢ = 3,85A — warunek spetniony

[ =384 > keXin _ 16x20
z = 145 1,45

Obwadd odbiorczy — I = 24A (w listwie PCV) > lsomax = 5,1A
kyxI, _ 1,45x104

= 22,07A — warunek spetniony

I; = 24A = = =104
1,45 1,45
Spadek napiecia
100xPXL 100%x22270Wx40m
TR 2 RG: AUy = = = =0,07%
yXSxUg 35x240mm?2x 400V 2
100xPXL _ 100x2270Wx20m
RG - maks. RPDx: AUs; = = = = 0,08%
YXSxUgx 58x6mm?x 400V 2
200XPXL _ 200X1000WX50m

Obwad odbiorczy: AU, = =1,3%

© yXSXUZ;  58x2,5mm?x 230V2
Dla najgorszego przypadku:
TR = RG - RPD39 - najdtuzszy obwdd odbiorczy:
AU = 0,07% + 0,08% + 1,3% = 1,45% < 4% - warunek spetniony
Skutecznosé przeciwporazeniowa — warunek samoczynnego wytgczenia
Warunek skutecznosci samoczynnego wytaczenia:
1= kX I,
Iy = CminX Ug
1,25X Zgq
Zyy = J(Rkg+ Rr + 2X Y R)?* + (Xpo + Xr + 2X X X))?
Dla najgorszego przypadku:
TR = RG - RPD39 - najdtuzszy obwdd odbiorczy:

Z1 = +/(0,00275 + 2 x (0,003 + 0,062 + 0,375))% + (0,0124 + 2 x (0,001 + 0,002 + 0,006))Z = 0,880

0,95% 230V
I, = ——— =198,64
k1™ 125x 0,880 8,6

Zabezpieczenie obwodu odbiorczego typu C10A = |, = 10A k=10
Ip1 = 198,64 = k x I, = 100A — warunek spetniony
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6. Zestawienie podstawowych materiatow i urzadzen

L.p. | Nazwa Jm. llos¢
1 Przewdd YLY 5x16mm?2 m.b. | 4950
2 Przewdd YLY 5x6mm?2 m.b. | 100
3 Kabel YKY 5x95mm?2 m.b. | 110
4 Przewdd LGY16mm?2 zo m.b. | 1800
5 Przewéd YDY 3x2,5mm?2 m.b. | 120
6 Kabel sterowniczy 32-zytowy 300/500V m.b. | 120
7 Szafa rozdzielcza RUPS-A1 kompletna kpl. 1

8 Szafa rozdzielcza RUPS-A2 kompletna kpl. 1

9 Szafa rozdzielcza RUPS-A kompletna kpl. 1

10 | Szafa rozdzielcza RUPS-W kompletna kpl. 1

11 | Rozdzielnica RPD38 kompletna kpl. 1

12 | Rozdzielnica RPD39 kompletna kpl. 1

13 | Rozdzielnica RPDxx (RPDO1-RPD37) kompletna kpl. 31
14 | Gniazdo 2x2P+Z natynkowe do szaf PDxx kpl. 33
15 | Materiaty do budowy tras kablowych kpl. 1
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Spis rysunkow

802-PB-E-EWNNT-SCS-001 — Schemat blokowy sieci okablowania transmisyjnego
802-PB-E-EWNNT-SCS-002 — Budynek A Niski Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-003 — Budynek A Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-004 — Budynek A | pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-005 — Budynek A |l pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-006 — Budynek A |l pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-007 — Budynek A IV pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-008 — Budynek A V pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-009 — Budynek A VI pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-010 — Budynek B Niski Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-011 — Budynek B Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-012 — Budynek B | pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-013 — Budynek C Niski Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-014 — Budynek C Parter 1 i |l pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-015 — Budynek D Niski Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-016 — Budynek D Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-017 — Budynek D Pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-018 — Budynek H Niski Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-019 — Budynek H Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-020 — Budynek H Pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-021 — Budynek P+K Niski Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-022 — Budynek P+K Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-023 — Budynek BW Niski Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-024 — Budynek BW Parter | Il i lll pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-025 — Budynek BB Parter okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWNNT-SCS-026 — Budynek BK | pietro okablowanie transmisyjne
802-PB-E-EWDATA-100 — Schematy rozdzielnic

802-PB-E-EWDATA-101 — Schemat blokowy zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-102 — Budynek A Niski Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-103 — Budynek A Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-104 — Budynek A | pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-105 — Budynek A Il pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-106 — Budynek A lll pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-107 — Budynek A IV pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-108 — Budynek A V pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-109 — Budynek A VI pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-110 — Budynek B Niski Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-111 — Budynek B Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-112 — Budynek B | pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-113 — Budynek C Niski Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-114 — Budynek C Parter | i Il pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-115 — Budynek D Niski Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-116 — Budynek D Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-117 — Budynek D Pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-118 — Budynek H Niski Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-119 — Budynek H Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-120 — Budynek H Pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-121 — Budynek P+K Niski Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-122 — Budynek P+K Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-123 — Budynek BW Niski Parter zasilanie dedykowane
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802-PB-E-EWDATA-124 — Budynek BW Parter | Il i lll pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-125 — Budynek BB Parter zasilanie dedykowane
802-PB-E-EWDATA-126 — Budynek BK | pietro zasilanie dedykowane
802-PB-E-EZ-SCS-201 — Kanalizacja teletechniczna

802-PB-E-EZ-SCS-202 — Plan okablowania kampusowego
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Informacja BIOZ

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowana zostata z uwzglednieniem
specyfiki prac przewidywanych przez autoréw projektu budowlanego przedmiotowej inwestycji
budowlanej. Przedstawiono w niej wskazania dotyczgce elementéw zagospodarowania terenu i
przewidywanych robét budowlanych, ktére mogg powodowac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. Podano rowniez wskazania dotyczace sposobu instruktazu pracownikéw oraz $rodkdw
technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom.

Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207, poz. 2016) Art. 21a. pl.
kierownik budowy zobowigzany jest przed rozpoczeciem budowy, sporzadzié¢ lub zapewnic¢
sporzadzenie ,Planu bezpieczenrstwa i ochrony zdrowia”, uwzgledniajagc zaréwno dane zawarte w
niniejszej informacji BIOZ jak i dane wynikajace ze szczegdtowej analizy projektu budowlanego
przeprowadzonej przez autora Planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia.

Podczas ww. analizy projektu pod katem przepiséw BHP nalezy wzig¢ pod uwage zaréwno
uwarunkowania dotyczace samego obiektu budowlanego jak i warunki prowadzenia robdt
budowlanych przewidywanych przez kierownictwo budowy.

1.1 Zakres robot budowlanych dla catego zamierzenia budowlanego

Zgodnie z danymi i wytycznymi przekazanymi przez Inwestora prace przy budowie obiektu polegac
bedg na wykonaniu nastepujacego zakresu robét oraz wszelkich niezbednych prac towarzyszacych
tym robotom — w kolejnosci wymienionych ponizej punktow:

e roboty przygotowawcze
e roboty instalacyjne w zakresie uktadania kabli i przewodéw
e roboty instalacyjne w zakresie montazu i uruchamiania urzadzen

Miejscem realizacji wymienionego powyzej zakresu prac s3 istniejgce budynki Wojewddzkiego
Szpitala Specjalistycznego w Elblagu.

1.2 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Podstawag sporzadzenia planu BIOZ jest Art. 21a. ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane — Dz. U. Nr 207, poz. 2016). Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zostanie sporzadzony, poniewaz w trakcie budowy wykonywany
bedzie przynajmniej jeden z rodzajoéw robét budowlanych wymienionych w ust. 2 lub przewidywane
roboty budowlane moga trwaé dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesnie bedzie przy nich
zatrudnionych co najmniej 20 pracownikow lub pracochtonnos¢ planowanych robdét bedzie
przekracza¢ 500 osobodni.

W planie, o ktérym mowa powyzej, nalezy uwzgledni¢ specyfike nastepujacych rodzajéw robdt
budowlanych:
e ktdrych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdélnosci upadku z wysokosci;
e dla prac na wysokosciach zagrozenie wystgpi w skali catego obiektu podczas catego okresu
trwania budowy.

Osoba bedaca autorem planu BIOZ opracowanego na podstawie niniejszej ,Informacji dotyczgcej
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia” powinna zweryfikowaé powyiszg liste rodzajéw robot
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budowlanych w oparciu o zaktadany harmonogram prowadzenia robét i powinna potwierdzi¢ lub
wykluczy¢ zaistnienie powyzszych zagrozen, a takze uzupetni¢ powyzszg liste o niewymienione na niej
zagrozenia przewidywane przez nadzér budowy, ktérych nie mozna okreslié na obecnym etapie
projektu budowlanego.

1.2 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét

szczegolnie niebezpiecznych.

Zgodnie z przepisami BHP nadzér budowy ma obowigzek przeprowadzenia instruktazu pracownikéw

kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych. Instruktaz , ktdry

odbedzie sie w biurze budowy powinna poprowadzi¢ osoba posiadajgca do tego odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Szkolenie powinno kazdorazowo dotyczy¢ specyfiki robét ktdre aktualnie
beda wykonywane na budowie. Pracownicy powinni zosta¢ przeszkoleni i poinformowani w zakresie:
e BHP,
e przewidywanych zagrozen,

zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

zasad postepowania w czasie prowadzenia robdt niebezpiecznych,

koniecznosci stosowania srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami

wypadkdéw,

e bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym
celu osoby,

e planéw komunikacyjnych prowadzonej inwestycji, ktére umozliwiaja szybka ewakuacje w
przypadku awarii, pozaru lub innych zagrozen, oraz plandw rozmieszczenia Srodkéw
gasniczych i pierwszej pomocy.

e sposobach informowania o zaistniatych zagrozeniach oraz wezwania i udzielenia pomocy.

1.3 Wskazanie srodkow zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczerstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sgsiedztwie.
e roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci sg prace na
rusztowaniach, podnosnikach i drabinach
e roboty wykonywane przy uzyciu dZzwigdw - nalezy wyznaczy¢ strefy zagrozenia dla dzwigu, a
zaktadanie na hak i zdejmowanie przenoszonych elementéw powinien wykonywaé
odpowiednio przygotowany pracownik
e roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko porazenia pragdem

W Planie Bezpieczeistwa i Ochrony Zdrowia opracowanym przez kierownika budowy, nalezy
uwzglednic zagrozenia dla wymienionych powyzej rodzajéw robét budowlanych oraz wszelkich innych
robot wynikajgcych z opracowanego przez osobe koordynujacg budowe ,Projektu organizacji placu
budowy” - robdt , ktorych nie mozna okresli¢ na obecnym etapie projektu budowlanego, a ktére beda
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w trakcie prowadzenia prac. Forme i zawartos¢
,Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia” opracowanego przez kierownictwo budowy precyzuje
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).
Przed przystapieniem do robdt budowlanych, kierownik budowy powinien :
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poinformowac i przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie grozgcych im niebezpiecznych prac
budowlanych i elementéw budowy;
przygotowac plany inwestycji okreslajace dla budowy:

oznaczenie czynnikdw mogacych stwarzac zagrozenie,

rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych,

rozmieszczenie sprzetu ratunkowego,

rozmieszczenie i oznakowanie granic obszaréw wewnetrznych i zewnetrznych stref
ochronnych,

przedstawienie rozwigzan uktadéw komunikacyjnych, w tym drég ewakuacyjnych i
pozarowych,

lokalizacje pomieszczen higieniczno — sanitarnych,

wyznaczy¢ i oznakowac granice obszaréw stref ochronnych,

W trakcie prowadzenia robdt budowlanych, kierownik budowy powinien :

prowadzi¢ niebezpieczne prace budowlane wyfgcznie pod nadzorem oséb w tym celu
wyznaczonych,

zagwarantowad stosowanie wytgcznie materiatdw i urzgdzen majgcych odpowiednie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie,

zapewni¢ przestrzeganie na terenie inwestycji przepisow BHP wynikajacych z odpowiednich
przepiséw prawnych.

1.
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