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1. Czes¢€ ogolna projektu

1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt obejmujacy:

1. Oprogramowanie i komputer do systemu — BMS sterowania instalaciji
wentylacyjno — klimatyzacyjnej nowobudowanego bloku operacyjnego z
centralng sterylizatornig przy Wojewddzkim Szpitalu Zespolonym w Elblggu.

1.2 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

- informacje i wytyczne producenta urzgdzen wentylacyjno — klimatyzacyjnych firmy
Lennox

- uzgodnienia z inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszite potrzeby
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2. Oprogramowanie i komputer do systemu BMS.

2.1 Specyfikacja komputera BMS.

OS: Microsoft Windows 7 Professional

Processor: DualCore Intel Core i3-3225, 3300 MHz (33 x 100)

Plyta gtowna: Gigabyte GA-B75-D3V (2 PCI, 3 PCI-E x1, 2 PCI-E x16, 1 mSATA, 4
DDR3 DIMM, Audio, Video, Gigabit LAN)

Dysk Twardy: ST500DM002-1BD142 (500 GB, 7200 RPM, SATA-III)

Obudowa: Cooler Master SILENCIO 550 (RC-550-KKN1)

RAM: 4GB Kingston

Monitor: z rozdzielczoscig 2560x1600 (37”)

Wentylator procesora: SCYHE NINJA or SCYTHE MUGEN

Zasilacz: Fortron 400W

2.2 System LennoxVision.

System LennoxVision jest systemem otwartym, oznacza to, iz nie ma ograniczen co
do iloéci i rodzaju obstugiwanych urzadzen, ilosci magistral, pozwalajgc na
komunikacje po protokole Modus znakomicie nadajgc sie do szerokiej i elastycznej
adaptacji dla r6znego rodzaju zastosowan.

Aplikacja BMS pracuje komputerze klasy PC z zainstalowanym systemem Windows
XP. Zestaw komputerowy dostarczany przez firme Lennox sklada sie z jednostki
centralnej, klawiatury, myszy oraz panoramicznego monitora LCD.

System moze by¢ wykonany w kilku wariantach konfiguracji zaleznej od uzytkownika.
W najprostszym wypadku jest to jeden komputer sterujgcy z przytaczonymi
magistralami, co przedstawione jest na rysunku ponizej:

Na zyczenie klienta system BMS moze by¢ rozbudowany o wiekszg liczbe
komputerow wspotpracujgcych ze sobg po sieci LAN. Przyktadowg konfiguracje
przedstawiono ponizej:

terminal stacja lokalna stacja gtéwna

Sie¢ LAN
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Stacja gtowna — komputer gtdwny majgcy fizyczne potgczenie z magistralami
sterujgcymi. Ma petne mozliwosci sterujace.

Stacja lokalna — komputer potgczony poprzez sie¢ LAN ze stacjg gtdwna. Za jego
posrednictwem uzytkownik moze wykonywac takie same operacje sterujgce jak te ze
stacji gtdbwnej. Mozna okresli¢ ten komputer jako ,kopia” stacji gtownej. Ma to
zastosowanie np. gdy na obiekcie mamy kilka pomieszczen obstugi technicznej,
ktore wspotpracujg ze sobg. Wowczas mozliwy jest podglad i sterowanie zaréwno z
jednego ,jak i drugiego pomieszczenia.

Terminal — komputer potgczony poprzez sie¢ LAN ze stacjg gtowng. Posiada
mozliwos¢ pasywnego pobierania danych ze stacji gtdbwnej, bez mozliwosci
sterowania. Ma zastosowanie np. gdy chcemy udostepni¢ pewne informacje (np.
sygnalizacje alarméw) niewykwalifikowanej obstudze technicznej (np. pomieszczenia
ochrony).

Komunikacja pomiedzy stacjami odbywa sie po standardowej sieci Ethernet

Powyzsza konfiguracja mo ze byé wykonana w r6 znych wariantach (kilka
terminali, stacji lokalnych) ,w zale znosci od wymaga n uzytkownika.

Na zyczenie klienta system moze by¢ wyposazony w modem GSM (karta SIM
dowolnego operatora), pozwalajgc na wysytanie poprzez SMS do zdefiniowanych
adresatow komunikatéw alarmowych wystepujgcych na obiekcie. Dzieki temu mamy
pewno$¢ ze informacja o zastanym alarmie zawsze trafi do wtasciwych adresatow,
niezaleznie od ich obecnosci na obiekcie:

modem GSM

W przypadku gdy uzytkownik posiada dostep do tgcza internetowego, serwis firmy
Lennox moze poprzez zdalne potgczenie poméc uzytkownikowi z obstugg aplikacji
oraz  skonfigurowa¢ wybrane urzadzenia. Kolejng mozliwoscig jest zdalna
aktualizacja oprogramowania, oraz dokonywanie drobnych modyfikacji zaleznych
od klienta, tak aby system w petni spetniat jego oczekiwania.
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3. System BMS od strony magistrali RS485.

Magistrala kablowa 1gczgca urzgdzenia z komputerem zbudowana jest na
standardowym przewodzie 2 zylowym w ekranie 0,5-0,75 mm2. tgczy ona
SZEREGOWO wszystkie urzgdzenia z komputerem w standardzie RS485 ,a
zakonczona jest rezystorem terminujgcym 120 Q.

Aby urzgdzenia mozna byto przytgczy¢ do magistrali muszg zosta¢ wyposazone w
karty komunikacyjne RS485.Karty sg montowane bezposrednio w sterowniki, jak
pokazuje ponizszy rysunek:

MO,
ARRRRREEF

e e

Przyktadowy rysunek najprostszej instalacji przedstawiony jest ponizej:

urzgdzenie 1 urzgdzenie 2 urzgdzenie 3...

gdzenia sg
przytagczone do
magistrali poprzez karty
komunikacyjne RS 485
(montowane
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bezposrednio w

sterownik)
Komputer z zainstalowang Magistrala kablowa tgczgca szeregowo urzgdzenia
aplikacjg BMS. Przewdd 2 zytowy w ekranie LYCY 2x0,5mm?.

Oczywiscie mozliwosci aplikacji sg duzo szersze. llos¢ magistral, jak i
kontrolowanych urzadzen jest duzo wieksza:

Standard dopuszcza dotgczenie do linii do 32 nadajnikbéw i odbiornikéw. Istnieje
mozliwosé przytgczenia do linii wiekszej ilosci urzadzen poprzez zastosowanie
odpowiednich regeneratorow sygnatu (powielaczy). Ograniczenie ilosci urzgdzen
dotaczonych do linii transmisyjnej wynika z dopuszczalnego obcigzenia tej linii.

4. Aplikacja

Aplikacja zarzadzajgca pozwala na szerokie mozliwosci kontroli i sterowania
systemami budynku, tgczac je w jeden spojny system, przyjazny dla uzytkownika.

4.1 Obstuga urz gdzen klimatyzacji i wentylaciji.

Po uruchomieniu aplikacji pojawia sie strona giéwna z  rzutem budynku z
naniesionymi urzgdzeniami, oraz podstawowymi parametrami pracy (temperatury,
alarmy, itp.).
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Przykiad 1. Budynek ktérego system klimatyzacji opiera sie na pompach ciepta.
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Jako podktad postuzyt rzut pieter z naniesionymi numerami i nazwami najemcéw. Na
okreslone pomieszczenia zostaty naniesione odpowiednie urzgdzenia, symbolicznie
przedstawione jako punkty o okreslonym kolorze:

a) Kolor czerwony — pompa pracujgca w trybie grzania
b) Kolor zielony — pompa pracujgca w trybie chtodzenia
C) Kolor zétty — oznaczajgcy brak komunikacji z danym urzgdzeniem.

Ponizej kazdego urzadzenia przedstawiono aktualng temperature pomieszczenia.

W przypadku wystgpienia alarmu w danym urzadzeniu, jego symbol zostaje
zamieniony na ikone dzwonka (d) , zwracajgc uwage obstudze technicznej na
koniecznos$¢ podjecia stosownych dziatan.

Przyktad 2. Budynek z uktadem klimatyzacji w oparciu o urzgdzenia typu roof-top,
oraz centrale wentylacyjne.

Praca danego urzgadzenia jest sygnalizowana przez animowany obraz poruszajgcego
sie wentylatora, ponizej przedstawiono temperatury nawiewu i pomieszczenia.
Sytuacja alarmowa sygnalizowana jest przez pojawienie sie migajgcej kontrolki
alarmowej nad danym urzgdzeniem.
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Po klikniecie na dane urzgdzenie, zostaje wyswietlona indywidualna maska graficzna
przedstawiajgca szczegotowo parametry pracy:

a) roof-top

Il ROOFTOP12
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wykresy
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Semwis

informacje
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Praca elementow urzgadzen: przepustnicy $wiezego powietrza, nagrzewnicy,
sprezarek , wentylatorébw skraplacza, wentylatora nawiewu(w przypadku pracy)
przedstawione sg jako ruchome elementy).

Uzytkownik ma mozliwos¢ odczytu nastepujgcych parametréw:
- temperatura zewnetrzna

- temperatura nawiewu

- temperatura pomieszczenia

- wysterowanie nagrzewnicy

- otwarcie przepustnicy swiezego powietrza

- spadek cisnienia na filtrach

- strefa pracy (A, B, C, noc, BMS)

- tryb pracy urzadzenia (chtodzenie/grzanie)

- poziom CO?%

- wilgotnos¢”

- wspotczynniki: grzania, chtodzenia, dogrzewu
- kod alarmu

- stowny opis alarmu

Mozliwosci nastaw dla uzytkownika:

- nastawa temperatury

- nastawa minimalnego otwarcia przepustnicy swiezego powietrza
- kasowanie alarmu

- wigczenie/wytgczenie urzgdzenia

Pozostate mozliwosci konfiguracyjne dostepne na masce serwisowej:

Firma Lennox oferuje dla urzadzen swojej produkcji aplikacje w ktorej serwis posiada
mozliwos¢ petnej konfiguracji wszystkich parametrow urzgdzen.

1 Zaleznie od fizycznej konfiguracji ugzizenia
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Kolejnymi parametrami, ktorych modyfikacja jest dostepna z aplikacji to nastawy
katalogu czasowego pracy urzgdzenia:

Il SCHEDULING ROOFTOP 2

L L X-Visiol

LENNOX D

strona giowna
alarmy akiywne
alarmy hist.
harmonogram
wykresy
wykresy 2
serwis

informacije

Uzytkownik ma mozliwos$¢ peilnej nastawy tygodniowego katalogu czasowego, dla
wszystkich stref czasowych, z uwzglednieniem pracy wentylatora w martwej strefie.

11




Oprogramowanie i komputer do systemu — BMS sterowania instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnej nowobudowanego bloku
operacyjnego z centralng sterylizatornig przy Wojewo6dzkim Szpitalu Zespolonym w Elblagu

b) agregat wody lodowej (NA, WA, LC, Ecolean)

LX-Visioll

LENNOX )

strona glowna

alarmy akiywne

LENNGX

alarmy historyczne

harmonogram

wykresy

wykresy

Se1wis

informacje
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Il CHILLER LCH

CHILLERNR 11 | cH-1003-V-LN

LENNOX D

strona giéwna

alarmy aktywne

alarmy historyczne

harmonogram

wykresy

wykresy

Sewis

informacije

Uzytkownik ma mozliwos¢ odczytu nastepujgcych parametréw:

- temperatura zewnetrzna

- temperatura wejscia wody

- temperatura wyjscia wody

- ci$nienie niskie i wysokie dla obu obiegéw chtodniczych
- wspotczynnik chtodzenia i grzania

- stany elektronicznych zaworéw rozpreznych

- strefa pracy

- kod alarmu

- stowny opis alarmu

Mozliwosci nastaw dla uzytkownika:
- nastawa temperatury

- kasowanie alarmu
- wigczenie/wytgczenie urzgdzenia

13
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Tak jak dla urzgdzen typu roof-top, agregat wody lodowej posiada petng mozliwosé
zmiany wszystkich parametrow pracy poprzez maske serwisowa:

Bl SERVICE CHILLER COMP/EVARORATOR

wa
Wi
wi
i
w
wi
nie

Katalog czasowy pracy urzgdzenia:

Il SCHEDULING ROOFTOP 2

CHILLER NR 007 Harmonogram lX_ Wsia /V

LENNOX )

strona giowna
alarmy aktywne
alarmy historyczne
wykresy

SEeIWis

informacje

14




Oprogramowanie i komputer do systemu — BMS sterowania instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnej nowobudowanego bloku
operacyjnego z centralng sterylizatornig przy Wojewo6dzkim Szpitalu Zespolonym w Elblagu

C) pompa ciepta

LENNOX D

strona giowna

alarmy aktywne

alarmy historyczne

harmonogram

wykresy

wykresy 2.

semwis

informacje

Uzytkownik ma mozliwos¢ odczytu nastepujgcych parametréw:

-temperatura nawiewu

-temperatura zewnetrzna

-temperatura wejscia wody

-temperatura wyjscia wody

-tryb pracy (grzanie/chtodzenie)

-wykres przedstawiajgcy temperature pomieszczenia przez ostatnie 6 godzin)
-strefa pracy

-rodzaj alarmu

Mozliwosci nastaw dla uzytkownika:
-nastawa temperatury
-tryb pracy (reczny/automatyczny)

-kasowanie alarmu
-wigczenie/wytgczenie urzgdzenia
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Pozostate parametry dostepne na masce serwisowej:

Il SERWIS POMPA

SERVICE - HEAT PUMP

d) centrala wentylacyjna

LENNOX )

strona glowna
alarmy akilywne
alarmy historyczne

harmenogram

wykresy

Semwis

informacje
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Uzytkownik ma mozliwos¢ odczytu nastepujgcych parametréw:

-temperatura nawiewu

-temperatura wywiewu

-temperatura zewnetrzna

-otwarcie przepustnicy swiezego powietrza

-wysterowanie nagrzewnicy

-rodzaj alarmu

-wykres temperatury pomieszczenia dla ostatnich 6 godzin

Mozliwosci nastaw dla uzytkownika:

-nastawa temperatury

-tryb pracy (reczny/automatyczny)

-kasowanie alarmu

-wigczenie/wytgczenie urzgdzenia

Pozostate parametry dostepne do konfiguracji z maski serwisowe.

e) fancoil

I FANCOIL 1

FANCOIL 01

LENNOX )

sirona glowna

alarmy akiywne

alarmy historyczne

harmonogram

wykresy

semwis

informacje

223 'C ||}

Uzytkownik ma mozliwos¢ odczytu nastepujgcych parametréw:
-temperatura z czujnika w terminalu

-temperatura wywiewu
-temperatura nawiewu

17
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-temperatura wody

-bieg wentylatora

-tryb pracy

-nastawa w trybie komfort
-kod alarmu

Mozliwosci nastaw dla uzytkownika:

-nastawa temperatury

-tryb pracy (automatyczny/komfort)
-bieg wentylatora

-tryb pracy

Na masce urzgdzenia przedstawiony jest zadajnik acqua, ktory wyswietla identyczne
parametry jak ten fizycznie zainstalowany w pomieszczeniu. Uzytkownik moze
sterowac pracg urzgdzenia klikajgc na odpowiednie przyciski zadajnika, tak jak
steruje fizycznym zadajnikiem. Ekran zadajnika w aplikacji wyswietla doktadnie takie
same elementy jak zadajnik fizyczny.

Kliknigcie na ten obszan
zwigksza temperatygr

Klikniecie wiacza/wyhcza
urzadzenie

Klikni ecie
zmienia tryb
pracy

Klikniecie na ten obszan
zwicksza temperatygr

Klikni ecie
zmienia bieg
wentlatora

Pozostate parametry dostepne na masce serwisowej. Maska serwisowa posiada
uktad parametrow identyczny z zamieszczonym w IOM zadajnika Acqua.

Dla kazdego z urzgdzeh mamy mozliwosé podglgdu trendéw,
przedstawiajgcych najwazniejszych parametry pracy. Wartosci archiwizowane sg w
rocznym archiwum z mozliwoscig zwiekszenia tego okresu czasu wg. potrzeb klienta.
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Archiwizowane sg zarbwno zmienne analogowe (temperatury, ci$nienia, modulacja),
jak i zmienne dwustanowe jak zatgczenia poszczegolnych elementéw( sprezarki,
wentylatory itp.)

Ponizej przedstawiono przyktadowe okna trendow:
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2.3 4.2 Inne systemy:

Integracja z licznikami energii.

CENTRUM EXPO XXI < B3>

ROZDZIELNICA GEOWNA R(

LENNOX )

ALARM

Analizator DIRIS RGnn sekcja 1 Analizator DIRIS RGnn sekcja 2

e
[ |
S
E
=a
S

RGnn sekcja 3

Zabezpieczenie stacji trafo:

STACJA TRAFO 1,2

== == CENTRUM EXP0 XXI <A
i i &
LENNOX

ALARM

Stacja trafo TR 1

ZADZIALRNE

oK

Stacja trafo TR2

BAEERAAAT

Pompownie, zestawy hydroforoforowe i inne:
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POMPOWNIA SCIEKOW

LENNGX )
e

—
=

LARH Pompownia Sciekéw
[

=

System alarméw

System alarméw obejmuje alarmy aktywne i historyczne.

Aplikacja BMS wykrywa zaistniate alarmy na poszczegolnych urzgdzeniach(dla
calego obiektu) i wyswietla je zbiorczo na masce alarmow aktywnych(wraz z datg i

czasem wystgpienia), dzieki czemu uzytkownik w prosty sposéb ma mozliwosé
sprawdzenia poprawnosci pracy wszystkich systemow budynkowych.

L X-VisiolV

wietia  Wykiuozenia  Fily Wyduk  Maska  Definicia

LENNOX D

close page

confirm all

0,152 - POMPA 206 - ALARM WODA ZASILAJACA DLA CHLODZENIA
1-ALA Tl wu

[AHU 1 - ALAR) 0STATU FILTRA 1 N
10.15a - POMPA 206 - ALARM ZBIORCZY SPREZARKI
[RT 1 -Za niska temperatura nawiowu

- 4 akeywnych abmow
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Wszystkie alarmy ktore wystgpity na obiekcie sg gromadzone i
archiwizowane(roczny okres czasu) na masce alarmow historycznych:

System alarméw na zyczenia klienta ma mozliwo$¢ dokonywania wydrukow.
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